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Forord

EIBH 24.1 ér Ellevios kompletterande anvisningar till IBH 24.1 "Anslutning av
kundanlidggningar >1-36 kV till elnétet" utgiven av Energiforetagen Sverige.

Denna anvisning tillsammans med IBH 24.1 (i fortséittningen kallad IBH) riktar sig
till dig som ny eller befintlig kund och av dig anlitat foretag som ska utforma och
installera en elektrisk hogspanningsanldggning >1-36 kV till Ellevios elnét.

Kapitelnumreringen i denna anvisning refererar till motsvarande numrering i IBH.
Av detta foljer att IBH skall tillimpas med de forandringar och tilligg som anges i
denna anvisning. For grdmarkerade kapitel i denna anvisning saknas
kompletterande text och séledes skall enbart motsvarande kapitel i IBH tillampas.

Kontaktvagar
Har du som kund négra fragor kontaktar du Ellevios nétplanerare eller Ellevios
projektledare om en sédan &r utsedd.

1. Allmant

1.1. Omfattning

Denna anvisning &r ett komplement till IBH och géller elnitforetaget Ellevios alla
nitomraden. Vissa avsnitt i anvisningen riktar sig enbart mot ett specifikt
niatomrade vilket da anges.

Ellevio anviander sig i forsta hand av svensk standard (SS), europeisk standard (SS-
EN) och internationella standard (IEC), i nimnd ordning som grund for nétets
uppbyggnad. Om utférandet avviker frén detta dokument, IBH och svensk
standard ska de beddmningar som ligger till grund for utférandet dokumenteras
och accepteras skriftligen av Ellevio.

1.2. Termer och definitioner

Om inget annat ségs i denna text giller SS-EN eller SS standarderna under
avsnitten “Terms and definitions” fér dom standarderna som é&r pé engelska. For
standarderna som &r Oversatta till svenska heter avsnittet ” Definitioner”.

2. Administrativa bestammelser

2.1. Avtal och éverenskommelser

Mellan kunden och Ellevio skall néttjédnstavtal om hogspénningsleverans tecknas. I
avtalet regleras bland annat leveranspunkt, métpunkt, anslutningseffekt och
sdrskilda villkor for anslutningen.
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2.2. Foranmalan/Bestéllning av anslutning

Foranmélan samt handlingar enligt IBH inldmnas for granskning till Ellevio. Néar
handlingarna &r kontrollerade och godkinda 6versander Ellevio ett
installationsmedgivande.

2.3. Fardiganmalan och besiktning

Férdiganmailan skall inldmnas till Ellevio for samordning av besiktning och
tillkoppling. Relationsdokument enligt IBH inséndes till Ellevio.

Samtliga anldggningsdelar som &r anslutna till leveransspanningsniva skall
besiktigas av besiktningsman utsedd av Ellevio. Besiktning av ny anldggning ingar
i anslutningsavgiften. Eventuell ombesiktning/efterbesiktning bekostas av kund.
Besiktning av utdkad anldggning samt ombyggd anldggning bekostas av kund.

Ellevio dger ratta att besiktiga samtliga hdgspanningsanlaggningar oavsett art vilka
ar kopplade till Ellevios nét eller jordlinesystem (jordtag). Dessa besiktningar kan
goras nér som helst (dven i dldre anldggningar) och bekostas dé av Ellevio.
Besiktningarna gors da av egen eller av Ellevio anlitad personal. Besiktningar i
aldre anldggningar annonseras med brev eller mejl senast 10 arbetsdagar fore
planerad tidpunkt for besiktning av Ellevio. Oavsett typ av besiktning forvéntas att
anldggningsédgaren har en representant ndrvarande vid besiktningstillfallet.’

24. Tillkoppling

Kravet for tillkoppling dr godkind slutbesiktning samt av Ellevio genomforda
aktiviteter enligt Ellevios drifttagningsprocess, som inkluderar framtagande och
genomforande av idrifttagningsplan inklusive driftorder och nddvindig
dokumentation i vara driftsystem.

3. Tekniska bestammelser

Ellevio ansvarar for elkvaliteten i det egna distributionsnétet. Enligt Ellevio skall
spanningens egenskaper i elnét for allmén distribution regleras enligt den
europeiska standarden SS-EN 50160 "Spanningens egenskaper i elnét for allmén
distribution".

Installation av utrustning for reaktiv faskompensering utan filter skall utredas
noggrant i samrad med Ellevio.

3.1. Servis och forlaggning

Kabelvag for 12 kV och 24 kV kablar

Vid héltagning i grundmur for Ellevios kablar krévs ett rakt hdl med en diameter
av minst 100 mm per kabel. Haltagning och tatning efter att kabel &r forlagd utfors
och bekostas av kund. Hal for Ellevios kablar bor utféras med vinkel 15° for att
forhindra vattenintrangning.
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For kundstation 12 kV och 24 kV i slingnit krivs normalt 2 st. hél for Ellevios
kablar. I Stockholm anviinds normalt 2 st. 3x240 mm? Al PEX (med 2 st. isolerade
jordlinor 50 mm?). Alternativt anvéinds 2 st. 3x1x240 mm? Al PEX (med 2 st.
isolerade jordlinor 50 mm?). For kundstation i dubbelt slingkabelnit krivs normalt
4 st. hal. Ellevio kan komma att anvidnda andra kablar 4n dessa. [ 6vriga omraden
kan béde antal kablar och kabelareor variera, till exempel 1 st. 3x50 mm? Al PEX
(med 1 st. jordlina 35 mm?).

Anvéndning av kabelskyddsror sker i samrad med Ellevio. Kabelskyddsrér ldngre
an ca 2 m skall ha en diameter av minst 160 mm, forldggas rakt och parallellt med
varandra i ett lager samt med centrumavstandet minst 1,5 ganger rordiametern.
Kabelskyddsroren skall vara utforda av plast (PEH, PEL eller PVC), infargad med
gul markeringsfarg och insida skall vara slét, enligt EBR KJ41 Kabelforldggning
max 145 kV”. Roret skall forses med korrosionsbestindig dragtrdd. Roréndar tétas
for att forhindra intringande fyllnadsmaterial, vatten och skadedjur.

Invéndiga kabelvigar utfors och bekostas av kund. Kabelvigarna skall for vrigt
vara s& anordnade att kablarna kan slutgiltigt forliggas med en minsta
bojningsradie av 650 mm (3x240 mm? Al PEX) och 500 mm (3x1x240 mm? Al
PEX) samt med ett inbdrdes centrumavstand av minst 150 mm. Vid forldggning av
tva kablar (3x240 mm? Al PEX) pa stege, pé hylla eller i golvkanal erfordras minst
450 mm bredd.

Kabelvag for 36 kV kablar

Vid héltagning i grundmur for Ellevios kablar krévs ett rakt hl med en diameter
av minst 125 mm per kabel. Haltagning och titning efter att kabel &r forlagd utfors
och bekostas av kund. Hal for Ellevios kablar bor utforas med vinkel 15° for att
forhindra vattenintrdngning

For kundstation 36 kV i slingnit krdvs normalt 6 hal for Ellevios kablar. I
Stockholm anvénds normalt 2 st. 3x1x630 mm? Al PEX. Héltagningen skall
utforas sa att kablarnas triangelkonfiguration kan bibehallas och si att
centrumavstandet mellan kabelforbanden blir minst 500 mm.

Anvindning av kabelskyddsror sker i samrad med Ellevio. Kabelskyddsror kortare
dn ca 2 m skall ha en diameter av minst 160 mm.

Kabelskyddsroren skall vara utforda av plast (PEH, PEL eller PVC), inférgad med
gul markeringsférg och insida skall vara sldt, enligt EBR KJ41”Kabelforldggning
max 145 kV”. Roret skall forses med korrosionsbesténdig dragtrad. Roréndar tétas
for att forhindra intringande fyllnadsmaterial, vatten och skadedjur.

Kabelvégar skall vara separerade i sé stor utstrickning som mojligt med hénsyn till
brandrisk. Kabelvédgarna skall for vrigt vara s anordnade att kablarna slutgiltigt
kan forlaggas med en minsta bojningsradie av 900 mm (15xkabeldiametern) samt
med ett inbordes centrumavstdnd av minst 90 mm. Fritt avstand till vigg eller kant
pa stege ska vara minst 20 mm. Vid forldggning av tva kabelforband pé stege, pa
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hylla eller i golvkanal erfordras d& minst 550 mm bredd. Vid forlaggning i
golvkanal forlaggs kabelforbanden med distans till underlaget.

3.2. Stallverk

Hogspanningsstéllverk i kundstation utfors enligt IBH. Till exempel skall
kabelfacken for Ellevios kablar placeras ldngst till vénster och ett separat méatfack
ska finnas for strém- och spinningstransformatorer. Dimensionering av
hogspanningsanldggningar skall utforas i samrad med Ellevio.
Dimensioneringsforutsittningar for 12 kV, 24 kV respektive 36 kV
hégspanningsanldggningar finns i tabell 1, tabell 2 och tabell 3. Kund é&r alltid
ansvarig for dimensionering av anlédggningen.

Facken for Ellevios kablar skall utféras pa sddant sitt att separat arbetsjordning
och isolationskontroll av varje enskild kabel kan utforas med rimlig arbetsinsats.
Tillracklig franskiljningsstricka till spanningsforande anlédggningsdel skall uppnas.

Tabell 1. Dimensioneringsforutsittningar 12 kV hogspanningsanliggningar.

Dimensionerande Skmax for Ellevio 11 kV nét 370 MVA
Konstruktionsspanning 12 kV

Isolationsniva enligt SS-EN 61936-1 75 kV1,2150 us» 28 KV501z,1 min
Driftspanning 10-11,5kV

Mairkstrdom huvudstrombanor 630 A

Markstrom elkopplare i fack for Ellevios kablar 400 A

Mairkkorttidsstrom vid trefasig kortslutning:

Inmatningsfack - samlingsskena 20 kAerr, 1's

Utmatningsfack med reldskydd och effektbrytare 20 kAerr, 0,58 *

Utmatningsfack med sékringslastfranskiljare 20 kAerr, 0,1 s **
Markstotstrom 50 kA opp
Anmirkning:

* Minimum kabelarea: 95 mm? Cu PEX eller 150 mm?2 Al PEX
e o 50 mm? Cu PEX eller 70 mm? Al PEX
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Tabell 2. Dimensioneringsforutsiittningar 24 kV hogspinningsanliggningar.

Dimensionerande Skmax for Ellevio 22 kV nét
Konstruktionsspanning

Isolationsniva enligt SS-EN 61936-1
Driftspanning

Mirkstrom for samlingsskenor och elkopplare i fack for
Ellevios kablar

Markkorttidsstrom vid trefasig kortslutning:
Inmatningsfack - samlingsskena
Utmatningsfack med reldskydd och effektbrytare
Utmatningsfack med sikringslastfranskiljare

Mirkstotstrom

Anmirkning:

600 MVA
24 kV

125 KV 1250 us» 50 KV501.1 min
20 -23,5kV

400 A

16 kAerr, 1 s
16 kAesr, 0,5 s *
16 kAeff, 0,1 § **

40 kAopp

* Minimum kabelarea: 95 mm? Cu PEX eller 120 mm?2 Al PEX

*% "

35 mm? Cu PEX eller 50 mm? Al PEX

Tabell 3. Dimensioneringsforutsittningar 36 kV hogspinningsanliggningar.

Konstruktionsspanning
Isolationsniva enligt SS-EN 61936-1

Driftspanning

Markstrom for samlingsskenor och elkopplare i fack for
Ellevios kablar

Markkorttidsstrom vid trefasig kortslutning:

Inmatningsfack - samlingsskena

36 kV
170 kV1,2/50 s, 70 K V50Hz,1 min

29 - 31,5 kV, varierar
beroende pé aktuellt nit.

Anlédggning skall vara
dimensionerad for framtida
driftspénning pé 33 kV.

630 A

25 kAcff, ls
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Utmatningsfack med reldskydd och effektbrytare 25kA,0,5s*

Utmatningsfack med sékringslastfranskiljare 25 kAerr, 0,1 s **
Mirkstotstrom 62,5 kAopp
Anmiérkning:

* Minimum kabelarea: 120 mm? Cu PEX eller 185 mm? Al PEX
*% o 70 mm? Cu PEX eller 95 mm? Al PEX

Ljusbagsdrapare

En l6sning med stallverk utrustat med jusbagsdrépare behdver alltid utredas och godkénnas av Ellevio,
vilket forst kan utforas efter fardigstalld projektering och signerat anslutningsavtal. Utlost ljusbagsdrapare
medfor en trefasig kortslutning, vilket vid tillkoppling kan orsaka skador pa och i vérsta fall haveri av
krafttransformator i dverliggande néat.

Natstruktur

Ellevios mellanspanningsnét har olika nédtstruktur beroende p& niatomréde.
Mellanspéanningsnitet dr vanligtvis uppbyggt som slingnit eller dubbelt
slingkabelnit men dven radialnit forekommer. Ellevio kontaktas for information
angdende kabelnétets utformning i aktuellt fall. Kundens transformatorstation och
elndt ska vara byggt och utrustat pa sé sitt att fel i kundens transformatorstation
inte paverkar Ellevios nit.

Dubbelt slingkabelnat Stockholm

Ellevios 11 kV nét i Stockholm &r vanligtvis utfort som dubbelt slingkabelnét
(dubbelkabelsystem) med kablarna fordelade i tva system (System I och System II)
som matas fran samma fordelningsstation.

Normalt dr kundanldggningen tillkopplad endast till det ena kabelsystemet. Om
kunden 6nskar automatisk dverkoppling till andra kabelsystemet efter
spanningsbortfall pa det matande kabelsystemet anordnas automatiken i princip
enligt bilaga 1 "Principiell uppbyggnad av omkopplingsautomatik".

Vid kompaktstéllverk atgar, vid dubbelkabelsystem, for varje system normalt 1 st.
fack per kabel samt 1 st. fack for systemval, dvs. totalt for inmatningsdelen vid
dubbelkabelnit 2x(2+1) = 6 st. fack.

Litterering

Facken for Ellevios kablar samt eventuella fack for systemval forses med en vit
plastplatta ca 80x130 mm for Ellevios kabellitterering. Elkopplare samt
maéttransformatorer i inmatningsdel samt métfack littereras enligt anvisning av
Ellevio.
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3.3. Stallverksrum

Fack for Ellevios kablar och Ellevios mitning skall alltid vara tillgédngligt for
Ellevio och dess entreprendr. Det sista alternativet i IBH (’tva uppséttningar av de
nycklar som erfordras for tilltrade till hogspénningsanldggningen dverlamnas till
Ellevio”) kan innebéra visentlig fordrojning av Ellevios insatser vid fel eftersom
nycklarna forvaras i ett speciellt nyckelskdp och sdledes maste hamtas dér vid fel.

3.5. Skyddsutrustning

For att minimera risken for person och anldggningsskador &r reldskydden for
utmatningsenheterna i Ellevios transformatorstationer instillda pé kortast mojliga
tid.

Relédskydd skall utformas i samrad med Ellevio.

Stockholm 12 kV

Normalt saknas selektivitet mellan kundens skydd och Ellevios skydd vid jordfel
och kortslutning p& hogspanningsnitet, vilket innebér att Ellevios skydd l6ser
momentant vid dessa fel.

Jordfelsskydd

Normalt erfordras ej lokala jordfelsskydd i Stockholm. I de speciella fall, da lokala
jordfelsskydd for kundens egen anldggning anses ldmpliga enligt Ellevios eller
kundens beddémning, skall sddana installeras med momentanverkande funktion.
Normalt véljs ett primért funktionsvérde av hogst 10 A.

Overstrémsskydd

Vid strommar storre dn 1200 A skall utlosningen normalt vara ofordrdjd. Relder
for overstrom skall vara av inverttidtyp och vara instéllda sa att god marginal till
reldfunktionskurvan "Utgéende 11 kV fack i fordelningsstation” erhélles, se
exempel i bilaga 2a “Reldfunktionskurvor inverttid 11 kV”.

Taby, Liding6 och Ekerd

11 kV och 22 kV ledningsskydd ar av konstanttidtyp bade for 6verstrom och
jordfel. Se exempel pé hur instéllningen varierar enligt bilaga 2b
”Relédfunktionskurvor konstanttid 11 kV” och bilaga 2¢ ”Relafunktionskurvor
konstanttid 22 kV”

Reservkraft

Installation av reservkraftsanlaggning ska foranmalas till Ellevio. Ritningar med
mera kommer att begéras in for att kunna utférda ett installationsmedgivande. For
anslutning av reservkraft tillimpas foljande anvisningar frdn Energiforetagen
Sverige dér det bland annat finns krav pa reservkraftsanléggningarna
skyddsbestyckning:
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”Reservkraftaggregat - Tekniska anvisningar for anslutning av reservkraftaggregat
i kundanldggningar”

”Stationéra reservkraftanlaggningar - Anvisningar for séker drift”
Instéllning av skydd utfores i samrad med Ellevio.

Tillstand krévs av Ellevio for parallelldrift av reservkraft och inmatning pa
Ellevios nét vid till exempel belastningsprov av reservkraftaggregat. Detta ur
elsdkerhetssynpunkt for att till exempel ej mata in i anldggningsdel som &dr tagen ur
drift for till exempel. service, felbehéftad anldggningsdel med mera samt for att
kunna upprétta erforderlig beredskap infor eventuella felsituationer.

Produktion

Installation av produktionsanldggning ska foranmadlas till Ellevio. For anslutning
av mindre produktionsanldggning tillimpas foljande anvisning fran
Energiforetagen Sverige dér det b.la. finns krav pé produktionsanlédggningens
skyddsbestyckning:

” Anslutning av produktionsanldggningar till mellanspénningsnitet — AMP”

Instillning av skydd utfores i samrad med Ellevio.

3.6. Ovriga skydd

For anldggningar med avbrytbara elleveranser (till exempel elpannor) erfordras i
allménhet spanningskidnnande utrustning (nollspanningsutlosning) inkopplad fore
elkopplare for Ellevios kablar.

3.9. Transformatorer

Val av omsittning och kopplingsart for transformator sker i samrdd med Ellevio.
Normalt krdvs transformator med mérkspénning, omséttningskopplare och
kopplingsart enligt foljande:

For 12 kV: 11 000 V £2x2.5 % /420 V, Dynl 1
For 24 kV: 22 000 V £2x2.5 % /420 V, Dynl 1

For 36 kV: Sker 1 samrad med Ellevio.

3.10. Jordning

I Stockholm ansluter Ellevio tva inkommande isolerade jordledare till
anldggningens jordtagsplint och svarar for uppmaétning av jordforbindelsen i
enlighet med géillande foreskrifter betraffande jordning i kabelnét. Ellevio kréver
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inte separat anlagt jordtag i anlaggningar anslutna till Ellevios jordkabelnit
Stockholm.

I 6vriga omréden forekommer bdde jordledare och/eller lokala jordtag. Jordning
sker 1 samradd med Ellevio.

Om kundanlidggningen har reservkraft eller produktion skall separat jordtag
anldggas.

For att undvika lackstrommar/returstrommar i Ellevios jordlinenit, far separata
jordtag som &r galvaniskt kopplade till Ellevios nit ej med ndgon del anldggas
nirmare anldggningsdelar for sparbunden trafik dn 20 m.

For jordning av elektriska anlédggningar for verksamhet med sparbunden trafik, se
separat anvisning.

Vid skyddsjordning av transformatorer maste hénsyn aven tas till de strémmar som
kan uppsta vid jordfel pa transformatorns nedsida. Observera att aterledning vid
jordfel pa nedsidan normalt sker enligt foljande: transformator - jord - jordtagsplint
- PE skena - N skena - transformatornollpunkt.

Tabell nedan visar jordfelsstrommar som kan uppsté pa 0,4 kV sidan vid
transformator med normal Dyn-koppling ansluten till Ellevios 11 kV nét. Berdknat
med Sk =370 MVA, dock ger Sk =150 MVA ungefir samma jordfelsstrémmar.

Transformator (ux = 4,5%) Ik 0,4 kV
500 kVA Cal5kA
800 kVA Ca25 kA
1000 kVA Ca30kA
1500 kVA Ca45 kA

Exempelvis for transformator 1000 kVA (Ix = 30 kA) bestyckad med
hogspéanningseffektbrytare (0,5 s &r d& dimensionerande tid, se
Hogspanningsstéllverk, Dimensioneringsforutséttningar) ger detta foljande
dimension av jordledare: 150 mm? Cu PEX alternativt 185 mm? Cu PVC.

3.11. Arbetsjordning och avskdarmning

Arbetsjordning ska utforas enligt EBR ESA:s anvisningar. Samtliga Ellevios
kablar skall kunna arbetsjordas separat varvid tillrackligt avstand till spanningssatt
anldggningsdel ska kunna uppnas. Ellevio forordar jordningskopplare for samtliga
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in- och utmatningsenheter inklusive samlingsskenan samt, dir s& ar mojligt, d&ven
for transformatorerna.

4. Matning

4.2. Mattransformatorer och matfack

Mittransformatorer skall uppfylla géllande IEC-normer samt vara av DIN-typ
(standardiserade storlekar for montagesatt/hélbild) for ett enkelt framtida utbyte
vid eventuellt haveri. Notera sérskilt skrivningen i IBH, avsnitt 4.1 angéende
utbytestid for méttransformatorer.

I utomhusstationer som inte dr kabelanslutna kan i Mellansverige integrerade
stromtransformatorer anvdndas under forutséttning att plats limnas for etablering
av fristdende stromtransformatorer vid eventuellt krav pa byte.

Anvéndning av méttransformatorer till annat dn debiteringsmétning ska godkénnas
av Ellevio.

Om kund 6nskar métvérden i realtid rekommenderas att kunden sétter upp egen
mitning. Om detta meddelas Ellevio i god tid, alternativt att kund sjélv bestiller
stromtransformatorer enligt var rekommendation, ska dessa bestéllas med tva
métkdmor. En for kundens métning och en for Ellevios debiteringsmétning.
Elmétaren har dven ett kundgrénssnitt som kunden kan anvénda for realtidsvérden.
Ellevio tillhandahaller bara grianssnittet i elmétaren och métvarden i detta
granssnitt kommer vara nedtransformerade. Kunden behover alltsa egen utrustning
for att ta emot denna data samt behandla datan fran kundgranssnittet.

I de fall Ellevio dven ska ha kontrollméitning tillkommer ytterligare en métkarna.

Matfack

Ett separat métfack ska finnas dér strém- och spanningstransformatorer ar
placerade. Strom- och spanningstransformatorer ska, av sparbarhets- och
elsdkerhetsskél, ha mirkning med individnummer/tillverkningsnummer som bade
ar val synliga pa apparaternas markplatar samt aterfinns i provningsprotokoll fran
fabrik. En kopia p& mittransformatorernas markskyltar ska finnas pa fackfronten
sa att mérkdata kan avldsas under drift.

I de fall kunden viéljer alternativ enligt tabell 2 i IBH kap 4.1 ska provnings-
protokoll fran tillverkare vara Ellevio tillhanda senast i samband med fardig-
anmélan och fore besiktning infor driftséttning.

Stromtransformatorer
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Sekundarstrom 5A for resp. kdrna vid impedansjordade nét. 1A eller
2A kan anvéndas pa métkategori 5. Trefassats

Kortslutningstalighet (Ith) Beréknas av Ellevio, véljs ur serien 16, 20, 25, 31,5,

40, 50, 63 kA
Mitkarna Klass 0,2s, Fs<5
Reldkérna Klass 5P20

Borda for mét- och reldkdrna Berdknas av kunden

Inkoppling 3-systemig

Gillande svensk standard for stromtransformatorer ska foljas. Se kapitlet
”Normativa hénvisningar” i IBH for mer information.

Stromtransformatorer (en per fas) med avpassad omsédttning samt med lamplig
mirkborda monteras i darfor avsett fack. Kortslutningstalighet (Ith) berdknas av
kraftsystemanalytiker hos Ellevio infor bestillning av stromtransformatorer.
Omsittningen pé stromtransformatorn, om sekundirt 2 eller SA, ska ga jamnt ut
med den priméra omséttningen.

Biledningar fran stromtransformatorernas alla sekundéranslutningar dras via
RQ/RK !(ledararea minst 2,5 mm? Cu) upp till plintar i facksképet (s& néra strom-
transformatorerna som mojligt) pa ett sddant sitt att provning och métning pa
plintarna kan ske utan personfara. Jordning (till exempel av S1) sker pa
inkommande sida av plint och inte direkt pa stromtransformatorerna.
Biledningarna gar sedan vidare till métarplint i métarskép (ledararea minst 2,5
mm? Cu).

De stromkretsar hos stromtransformatorn som 1 forekommande fall inte anviands
kortsluts permanent med RQ/RK pa forstaplintarna.

Om mitarplint ej finns med fran borjan dras biledningarna fran forsta plint &ndé in
i métarskapet (med partmérkningar).

Mitkdrnan for debiteringsmétningen skall vara ren. Finns det andra funktioner
(sdsom visarinstrument, skydd eller energiomvandlare etc.) ska dessa anslutas till
annan mit-/reldkirna. Stromtransformatorer i serie ska undvikas.

Summatransformatorer skall inte nyttjas for debiteringsmétning,

Om métarplint i méitarskapet ej finns tillgénglig fran driftstart ska stromkretsarna
kortslutas pa de i facksképet monterade plintarna.

! Vanligtvis har fastighetségaren krav p& halogenfti kabel.
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Spanningstransformatorer

Mirkomsittning 11 000/22 000/33 000) / \3 - 110/7/3 - 110/3 for
sekundar resp. tertidrlindning vid
impedansjordade nét

Vf (Voltage factor) 1,9xUn/8 h

Matlindning Klass 0,2

Tertidrlindning Klass 3P

Tertidrlindning (Oppet delta) Dampmotstand ca 25 ohm/200W

Borda for mét- och tertidrlindning  Berdknas av kunden
Diazedsékringar (géngsakringar) 10 A mot energimitaren

Inkoppling 3-polig

Exempel pé bestillningsdata for spanningstransformatorer:

Spéanningstransformator inomhus EGS20

Isolationsniva: 24/50/125kV ”E”

Frekvens: 50Hz

Spénningsfaktor: 1,9xUn, 8h

Standard: SS-EN 61869-3

Ritning: UW15 alternativt UW665-H

a-n: 22000/N3//110/73//110/3 V, Klass 0,2, Bérda 0,1-10VA; 3A
da-dn: 22000/3//110/3 V, Klass 3P, Borda 100VA; 6A

Gallande svensk standard for spanningstransformatorer ska foljas. Se kapitlet
”Normativa hénvisningar” i IBH for mer information.

Spéanningstransformatorer (en per fas) med avpassad omsdttning samt med lamplig
markborda monteras i darfor avsett fack. Spanningsomkopplare kan inte anviandas
mellan tvé olika spanningstransformatorer for ett och samma métsystem. Den
priméra och sekundéra omsittningen pa spanningstransformatorn ska g jamt ut
for att forhindra ojimna multipliceringskonstanter.

Biledningar frén alla spanningstransformatorernas sekundiranslutningar dras via
RK (ledararea minst 2,5 mm? Cu) upp till plintar i facksképet (s néra spannings-
transformatorerna som mojligt) pa ett sddant sitt att provning och métning pa
plintarna kan ske utan personfara.

Béde deltalindningen och spanningslindningen dras upp till plintar varefter
motstand for deltalindning appliceras i facksképet tillsammans med
spanningsavsékring (10A Diazed) for méatning fran spanningslindningen.
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Jordningar som krévs i sekundérkretsen sker &ven de pa inkommande sida av
“forstaplintarna” och inte direkt pé spénningstransformatorerna.

Efter spanningsavsikringen dras spanningslindningen vidare till plint varefter
densamma gér vidare till métarplint (ledararea minst 2,5 mm? Cu). Om métarplint
ej finns med fran borjan dras biledningarna fran forsta plint 4ndé in 1 métarskapet
(med part-markningar).

Om ytterligare kretsar utéver méatning skall matas med spanning fran spannings-
transformatorerna skall separat avsikrade sekundérgrupper appliceras for dessa
kretsar. Detta sker vid forsta plinten och inte pd métarplinten. Innan ytterligare
kretsar installeras maste bordan berdknas sa att det inte finns nagon risk att
spanningstransformator blir 6verbdrdad. Alla tre spanningstransformatorer ska bli
belastade med samma beslastning.

Parallella spanningstransformatorer ska undvikas.

Tillse att métarsdkringarna ej dr iskruvade. De appliceras i samband med att
elmétaren monteras.

4.3. Matledningar

Vid dimensionering av métledningar ska hinsyn tas till ledningsléngd mellan
mittransformatorer och métare och den sammanlagda belastningen dessa utgdr.

Forandring av ledararea och ledarlangd bor anvédndas for att anpassa ansluten
borda till mérkborda pa méttransformatorn. Har spanningstransformatorn extra
avsikrade kretsar maste dven bordan i dessa kretsar inkluderas.

Matledningar strém

Mitledningar for strom ska dimensioneras si att den anslutna sammanlagda bordan
som ledningarna och maitare utgér ar anpassad till stromtransformatorernas
mirkborda. I tabellen nedan anges ldmpliga ledarareor for olika ledningsléngder
vid 5 A respektive 2 A sekundira mirkstrommar. Bérdan méste alltid berdknas for
varje matsystem dé varje méatsystem &r unikt.

Rekommenderade areor for métledningar for strom:

5 A sekundirstrom 2 A sekundirstrom

Total Area Beraknad Total Area Beraknad
Ledarlingd [mm?] ledn.borda Ledarlingd [mm?] ledn.borda
[m] [VA] [m] [VA]

0-10 2.5 <1,8 0-100 2,5 <2,8

10-20 4 1,1-2,2 100-150 4 1,8-2,6
20-30 6 1,5-2,2 150-250 6 1,8-2,9
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30-50 10 1,3-2,2

50-80 16 1,4-2,2

Antal stromledare ska vid tresystemsmaétning vara sex det vill sdga tva ledare per
fas, fram- och aterledare.

Maitledningen har en resistiv belastning som kan beréknas enligt formeln:

R=0,0175x1
a

1 = total ledarldangd (fram- och ater hos stromledaren, avstand mitare trafo x 2)
a = ledararea i mm?

Berikning av borda per fas for métledning gors enligt formeln S =12 x R
dar I ar sekundér méarkstrom (5 A eller 2 A).

Matledningar spénning
I tabellen nedan anges lamplig ledningsdimension vid olika ledningslangder men
givna belastningar.

Ledningslédngden avser lingd mellan spédnningstransformator och métare.

Elektroniska métare med separat hjalpspanning belastar
spanningstransformatorerna mycket litet, varfor avsevart mindre areor &n de i
tabellen angivna kan véljas i de flesta fall. Sékerstéll kabelldngd, area och borda
for varje enskilt méatsystem.

Dimensionering av métledningar for spanning:

Total Area Beriknad boérda vid
Ledarliangd [mm?] 63,5 V sekundéirspinning
[m] [VA]

0-20 2,5 <14,8

20-40 2,5 8,9-17.,8

40-60 4 11,1-16,7

60-80 6 11,1-14,8

80-100 10 8,9-11,1
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Hogsta tilldtna spanningsfall i métledningar for kat 2—-3: 0,10%
Hogsta tilldtna spanningsfall i métledningar for kat 4-5: 0,05%

4.4. Matarskap/matartavla

Placering av elmitaren skall ske vibrationsfritt i l4ttdtkomligt utrymme i markplan
eller som légst ett plan under markplan. Placering under entréplan i vindkrafttorn
medges ej. For vindkraft hanvisas till Ellevios instruktion ” TI SV Tekniska krav
vid anslutning av landbaserade kraftparksmoduler typ C och D .

I transformatorstation eller inomhusstéllverk skall tomror for yttre kommunikation
(antennkabel) installeras fran métarplatsen till plats med god signalstyrka i de fall
signalstyrkan for 4 G NB-IoT eller 4G LTE ir s dalig att kommunikation med
elmétaren inte kan uppréttas direkt fran métsystemets placering.

Elmaétaren ska vara viggmonterad.

I de fall elmaitaren skall placeras i ett métarskap (till exempel i kiosker) ska matten
vara 400x600x210 for en [1] elmétare. I de fall anslutningen avser en granspunkt
skall det finnas plats for tva [2] elmitare med tillhérande
mitarplint/kortslutningsplint (600x600x210 mm).

I métarskapet skall det dven finnas plats for métarplint/kortslutningsplint (av typen
Weidmiiller). Métarplinten skall vara monterad samt métledningar med korrekt
partmérkning anslutna/indragna pa undersidan av denna innan métarmontage kan
ske.

Om mitarplint/kortslutningsplint enligt ovan finns monterad vid driftstart och
mitare ej dr monterad ska tillses att strdmmarna ar kortslutna antingen pa
”forstaplintarna” eller pé sjilva matar-/kortslutningsplinten.

Om miljon ar fuktig skall skapet vara i rostfritt utforande. I sképet ska det, férutom
sekundér-maitkretsarnas kablar/ror, finnas indragen hjilpspanning (100-230 VAC
50 Hz) for elmétare (och om behov finns for uppvarmning) samt 4ven mojlighet att
fora ut antennkabel ur méatarsképet i darfor lamplig genomforing.

Om uppvéirmning anses vara nddvandig 1 métarsképet skall virmeelement (ca
35W) vara forsett med termostat for undvikande av onddig anvindning i de fall
temperaturen dr gynnsam for elmétaren.

Matarskép appliceras pa lampligt stille i transformatorstationen eller i anslutning
till métfacket pa ett sddant sitt att verbordning av valda mittransformatorer ej
sker.
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5. Normativa hanvisningar

Foljande publikationer dr relevanta for installationer som berdrs av dessa

anvisningar:

ELSAK-FS 2022:1 Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allménna rdd om
hur starkstromsanldggningar ska vara utforda

SS-EN 50122-1 Jarnvagsanlaggningar — Fasta installationer -
Elsédkerhet, jordning och returstromkrets - Del 1:
Atgiirder till skydd mot elchock

SS-EN 50122-2 Jarnvagsanlaggningar — Fasta installationer -
Elsdkerhet, jordning och returstrémkrets - Del 2:
Atgirder for att motverka inverkan frin
lackstrommar orsakade av likstromsbanor

SS-EN 50122-3 Jarnvégsanldggningar — Fasta installationer -
Elsékerhet, jordning och returstromkrets - Del 3:
Omsesidig paverkan mellan vixelstrdmsbanor och
likstromsbanor

SS-EN 50160 Spanningens egenskaper i elnét for allmén
distribution

SS-EN 61936-1 Starkstromsanldggningar med nominell spanning
overstigande 1 kV AC

SS-EN 61869-1 Maittransformatorer - Del 1: Allménna fordringar

SS-EN 61869-2 Mittransformatorer - Del 2: Tilldggsfordringar for
stromtransformatorer

SS-EN 61869-3 Mattransformatorer - Del 3: Tilldggsfordringar for
induktiva spanningstransformatorer

SS-EN 61869-5 Mattransformatorer - Del 5: Tilldggsfordringar for
kapacitiva spanningstransformatorer

SS 424 14 37 Kabelforldggning i mark

EBR KJ41:21 Kabelforldggning max 145 kV

Energiforetagen Sverige Anslutning av kundanlidggningar >1-36 kV till elnétet
— installationsbestimmelser hgspénning IBH 24

Energiforetagen Sverige Reservkraftaggregat - Tekniska anvisningar for
anslutning av reservkraftaggregat i kundanlédggningar

Energiforetagen Sverige Stationdra reservkraftanldggningar - Anvisningar for
siker drift

Energiforetagen Sverige Anslutning av produktionsanldggningar till
mellanspénningsnétet — AMP

Ellevio TI SV Tekniska krav vid anslutning av landbaserade

kraftparksmoduler typ C och D
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6. Bilagor

Bilaga 1
Bilaga 2a
Bilaga 2b

Bilaga 2¢

Principiell uppbyggnad av omkopplingsautomatik
Relédfunktionskurvor inverttid 11 kV
Relédfunktionskurvor konstanttid 11 kV

Relafunktionskurvor konstanttid 22 kV
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