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1 Inledning

Enligt Energimyndigheten stér Sverige infor ett kraftigt 6kat elbehov fram till &r 2050. En
elektrifiering av samhéllet kraver bade utbyggnad av nya energikallor och upprustning av
Sveriges elnét. I norra Hudiksvalls kommun planerar Holmen Energi AB (Holmen) att anldgga
en ny vindkraftpark med som mest 22 vindkraftverk. Holmen ldmnade i november 2023 in en
tillstindsansokan for att bygga och driva vindkraftparken, kallad Tigerberget. Den berdknade
installerade effekten &r 7-10 MW per vindkraftverk. Detta innebér att vindkraftparken kommer
kunna bidra med omkring 550 GWh fossilfti el arligen.

For att distribuera den genererade elen som vindkraftparken producerar behover elen 6verforas
till regionndtet. Ellevio har fatt i uppdrag att ansluta Holmens vindkraftpark. Ellevio planerar
dérfor att anldgga en ny 145 kV-ledning fran en transformatorstation inom vindkraftparken,
kallad station Vasstjérn, till Ellevios planerade regionnitsstation Enén, kallad station Enén, som
ar beldgen nagra kilometer nordvést om Laforsen i Ljusdals kommun.

Station Enan beddms vara den bésta anslutningsstationen for planerad ledning. Stationen ligger
inom rimligt avstand fran vindkraftparken, ansluter till stamnétet och har utrymme och kapacitet
att ta emot planerad effekt. En annan regionnétsstation som ligger ungefér lika langt fran
vindkraftparken dr station Tovasen Inorr om Ramsjd. Denna station har dock valts bort som
alternativ. Det beror pé att det utrymmesméssigt inte 4r mdjligt att dra in ytterligare en
luftledning till stationen med tanke péa de befintliga och planerade anslutningarna. Dessutom
finns redan en ansokan i ett annat pagaende drende om att koppla in elproduktion som motsvarar
hela stationens kapacitet mot stamnétet.

For att fa bygga en hogspdnningsledning behdver Ellevio som nétigare ansoka om tillstand, s
kallad nétkoncession for linje, hos Energimarknadsinspektionen (Ei). Att ta fram en
koncessionsansdkan innebir ett omfattande arbete. For Ellevio som nétégare startar planeringen
med en gedigen utredning for att identifiera framkomliga ledningsstrak. Hénsyn tas till manga
allménna intressen som till exempel bebyggelse, infrastruktur, naturvérden och kulturvirden,
men dven topografi och byggbarhet. Under utredningsarbetet inhdmtas underlag och kunskap
frdn kommun, lénsstyrelse och andra myndigheter. Dialog hélls med myndigheter for att f med
information som kanske inte finns publicerad. Utredningsarbetet presenteras i ett
samradsunderlag, sdsom detta.

En viktig del i arbetet med att ta fram en koncessionsansdkan ar att genomfora samrad. Syftet
med samrédet &r att finga upp kunskap och underlag om de olika intressen som berérs av de
utredda strakalternativen. Genom samradsforfarandet ges alla berorda parter, sésom exempelvis
markégare och niarboende, méjlighet att [dimna synpunkter pa projektet och strakutredningen.

Den totala striackan for den planerade ledningen berdknas uppga till cirka 50 km. I detta
samradsunderlag presenteras ett forordat strak, med nagra delalternativ, for den nya 145 kV-
ledningen och en alternativutredning for avfardade strékalternativ.

I det fall vindkraftparken inte far tillstind &r byggnation av planerad ledning inte aktuell.

2 Tillstandsprocessen

For att bygga och driva en kraftledning kravs tillstdnd. Det priméra tillstindet som krévs &r sa
kallad néitkoncession for linje (tillstand enligt ellagen 1997:857), vidare kallad koncession. En
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ansdkan om koncession ska innehélla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) alternativt ett
forenklat underlag (tidigare liten MKB) som beskriver den paverkan som projektet kan medfora
for ménniskors hélsa och miljon. Koncessionsansdkan sénds till Ei som remitterar handlingen
till samtliga berdrda instanser. Efter remisstiden fattar Ei ett beslut om koncession. Erhallen
nitkoncession giller i regel tills vidare. En beviljad koncession kan omprovas efter tidigast 40
ar. Ett koncessionsbeslut kan éverklagas. Arendet dverlimnas da till mark- och miljddomstolen.

Innan en MKB (alternativt forenklat underlag) uppréttas ska verksamhetsutovaren hélla samrad
enligt 6 kap. miljobalken. Efter genomfort samrad upprittas en samradsredogorelse som skickas
till 1ansstyrelsen tillsammans med en begiran om att fa ett beslut om projektet kan antas
medfora en betydande miljopaverkan eller e;.

Beslut om betydande miljopaverkan avgdr ifall ett forenklat underlag eller en MKB ska tas
fram.

Har ar vi

|

Val av
strackning och Ansdkan om
framtagande koncession
av MKB

Framtagande Samrad Ev.
av samrads- enligt 6 kap. kompletterande
underlag miljobalken samrad

Forstudier ach
natutredning

Strackningsutredning/Inventeringar

2.1.1  Tidig myndighetsdialog

Innan samrédet har en tidig myndighetsdialog genomforts med Lénsstyrelsen i Gévleborg samt
Ljusdals och Hudiksvalls kommuner. Dialogen har héllits i den tidiga utredningsfasen infor det
formella samréadet. Syftet var bland annat att fa information om eventuella motstaende intressen,
pagéaende kommunala planer och fa tidiga synpunkter pa de studerade strékalternativen. De
synpunkter som inkom under myndighetsdialogen har beaktats i det fortsatta utredningsarbetet
fram till aktuellt samradsunderlag.

Ljusdals kommun framforde att Hennan i den planerade nya oversiktsplanen kommer att
beskrivas som ett omrade for fortitning, och lyfte att det finns camping och skidspar att ta
hinsyn till i Hennan. I den nya 6versiktsplanen kommer dven en gammal plan pa en ny vig
genom Hennan att lyftas pa nytt for beslut om avskrivning eller vidare utredningar. Det
framkom é&ven att det runt Enan finns intresse for olika exploateringar, exempelvis
industrietablering och solparksanliggning.

Hudiksvalls kommun konstaterade att kommunen, geografiskt sett endast berdrs av den
planerade kraftledningen en kort stricka i norr. Det framkom ocksé att kommunen stéller sig
generellt positiv till etableringen av Holmens vindkraftpark.

Lansstyrelsen 1 Gavleborg meddelade att det finns skyddsklassade fagelhdckningar lings de

tidigt presenterade straken, vilket projektet har tagit hinsyn till. Under myndighetsdialogen
diskuterades ockséd omréaden som omfattas av framtida planer fér omradesskydd av
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lansstyrelsen. Framfor allt handlar det om blivande naturreservatsomraden i utredningsomradets
norra delar. Lansstyrelsen uttrycker att det vore klokt att undvika planerad ledning genom
tilltdnkta reservatsomraden.

2.1.2  Aktuellt samrad

Det hér samradet genomfors som ett kombinerat underséknings- och avgriansningssamrad. Det
innebér att samradet genomfors som ett undersékningssamrad som dven uppfyller kraven for ett
avgransningssamrad, det vill siga med en bred samradskrets som utdver sérskilt berdrda dven
inkluderar allménheten, organisationer och flera myndigheter. Ellevio planerar att inhdmta
beslut fran lansstyrelsen om huruvida uppforandet av den nya ledningen kan antas medfora
betydande miljopaverkan eller inte.

De samradsparter som édr med i foreliggande samrad kan ses i1 Tabell 1 nedan. Allménheten
informeras om projektet via kungdrelse i tidningarna Ljusdals posten och Ljusnan.

Samradsunderlaget har publicerats i sin helhet pda www.ellevio.se/samrad.

Samrad och tillstdndsansokan for den aktuella ledningen handlaggs av Rejlers Sverige AB pa
uppdrag av Ellevio.

Tabell 1. Samradsparter i foreliggande samrad.

Myndigheter

Elsédkerhetsverket Region Gévleborg

Forsvarsmakten hogkvarteret Statens geotekniska institut (SGI)
Hudiksvall kommun Skogsstyrelsen

Ljusdals kommun Stralsdkerhetsmyndigheten (SMM)
Luftfartsverket Svenska kraftnét

Lénsstyrelsen 1 Gavleborgs lan Sveriges geologiska undersékning (SGU)
Myndigheten for samhéllsskydd och Trafikverket

beredskap (MSB)

Naturvardsverket

Organisationer

Birdlife Sverige Lantbrukarnas riksforbund (LRF)
Bollnis flygklubb Ljusdals flygklubb

Edsbyn flygfalt Ljusdals hembygdsforening
Friluftsframjandet region Mitt Naturskyddsféreningen Gavleborg
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Gaévleborgs ornitologiska forening Sundsvall segelflygklubb

Hirjedalen Airport Sundsvall Timra Airport

Hudiksvalls flygplats Svenska turistforeningen Ljusdal
lokalavdelning

Jagarforbundet Gavleborg Ange flygklubb

Foretag och ledningséigare

E.ON Energidistribution (Elnét), E.ON Ljusdal Elnét - Vatten, Bredband, Fjarrvirme
Energilosningar (Varme)

Fiberstaden AB, Stadsnét Skanova

Hérjeans nét Hennans camping

Ovriga

Fastighetsdgare och niarboende*

* Fastigheter som ligger inom en buffertzon pa 200 meter fran preliminér placering av planerad ledning.

2.1.3  Kontaktuppgifter fér synpunkter

De synpunkter som inkommer i samrédet beaktas i det fortsatta arbetet med ledningen. Ellevio
onskar skriftliga samradsyttranden, for att pa basta sitt kunna sammanstélla dessa i en
samradsredogorelse som dr en del av kommande koncessionsansokan.

Eventuella synpunkter 1&dmnas via e-postmeddelande till e-postadress:
samrad@rejlers.se

Alternativt via brev till:

Rejlers Sverige AB, Elin Larsson, Stationsgatan 12, 753 40 Uppsala.

Onskar ni limna synpunkter pa ledningen behover de vara Ellevio tillhanda senast 2025-11-09.
Mairk meddelandet med “Ellevio Tigerberget - Enan, Samrad”.

2.1.4  Vad hénder efter genomfért samrad?

Efter genomfort samradd sammanstélls de yttranden som inkommit och beméts i en
samradsredogorelse. Samradsredogdrelsen &r en viktig del av koncessionsansdkan. Efter
samrédet sker vidare utredningar, en slutlig ledningsstrackning beslutas och en
koncessionsansdkan med en MKB (alternativt forenklat underlag) tas fram.

Under provningen hos Ei skickas drendet ut pa remiss, dir berorda fastighetsidgare och
myndigheter far en till chans att 1dmna sina synpunkter. Remissen skickas ut till de som Ei
bedomer vara sakdgare, vilket innebér att det dr farre som far Ei:s remiss dn de som far
samradsinbjudan fran Ellevio. Efter avslutad remissrunda ombeds Ellevio av Ei att beméta
inkomna yttranden.
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Att planera for och bygga en ledning 4r en process som tar manga ar. For att kunna korta
ledtiden kan det bli sa att Holmen 6nskar att Ellevio fortsdtter arbetet med ledningen innan
koncessionsbeslut meddelats. Aven om detta gors si kommer ledningen forstés inte borja
byggas innan alla tillstand och réttigheter ar klara. Det arbete som foljer efter att
koncessionsansokan skickats in dr en detaljprojektering av ledningen da ledningens strackning
och stolpplaceringar bestdms i detalj. Markundersokningar utférs om sa behovs. Infor
projekteringen kommer kontakt att tas med berorda fastighetségare. Nér ledningen ar
detaljprojekterad ska dven en intrangsvardering utforas. Dérefter tecknas markupplatelseavtal
med berdrda fastighetsédgare. Se mer om markupplételseavtal under avsnitt 2.1.5.

Innan ledningen borjar byggas informeras berdrda fastighetségare och nérboende éterigen.

Tidplanen for aktuellt projekt innebér att koncessionsansdkan ska skickas till Ei under forsta
halvaret 2026. Byggnationen av ledningen planeras paborjas tidigast i borjan av 2028. Viktigt
att notera &r att tidplanen for ledningens byggnation &r direkt beroende av framdriften i
Holmens vindkraftparksprojekt. I det fall vindkraftparken inte far tillstdnd &r byggnation av
planerad ledning inte aktuell.

2.1.5  Markupplatelse och ledningsrétt

Forutom koncession for linje behdver ledningsdgaren dven sikerstélla rétten att fa ta mark i
ansprak for att bygga och bibehdlla ledningen. Ellevio avser erbjuda berorda fastighetségare att
ingd markupplatelseavtal (servitutsavtal) vilket reglerar ledningségarens och fastighetséigarens
rattigheter och skyldigheter gentemot varandra. Markupplatelseavtalet kan ldggas till grund for
ledningsritt hos Lantmaéteriet.

Niér Ellevio bygger en ny ledning ersitts fastighetsdgaren for att Ellevio far anvéinda marken
med sa kallad intréngsersattning. Erséttningen ska motsvara den marknadsvérdeminskning som
ledningen innebér for fastigheten. For att berékna detta tillimpas Lantméteriets och
energibranschens normer och schabloner. Utdver det utgér alltid ett paslag med 25 procent,
enligt gillande regler i expropriationslagen. Fastighetsdgare som tecknar markupplatelseavtal
far dven en frivilligerséttning enligt energibranschens policy. I de fall trdd behdver avverkas
utgér ett ersattningserbjudande for det. Skulle det uppsta skador vid anldggande eller framtida
underhall ersétts dessa 1 varje enskilt fall.

Ellevio efterstravar alltid frivilliga 6verenskommelser. Nér det inte d&r mdjligt kan Ellevio soka
ledningsrétt. Fragan lamnas da till Lantmaéteriet som avgor om upplételse av marken ska ske och
villkoren for detta.

2.1.6  Andra miljétillstand

Beroende pa slutlig strackning och utférande kan dven andra tillstind komma att kriavas.
Exempel pa detta ar tillstand enligt kulturmiljolagen (1988:950) for ingrepp 1 fornldmning och
dispens frén artskyddsférordningen.

Utgangspunkten 4r att inga ytterligare samrad sker i aktuellt 4rende. Dock kan det i vissa fall
under projekteringen uppsté annan miljopaverkan &n vad som forutsetts och beskrivits i
koncessionsansdkan. I fall som dessa kan det ibland vara nddviandigt att genomfora ett samrad
enligt 12 kap. 6 § miljobalken.
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2.1.7  Undantag fran férbud och samradsplikt enligt miljébalken

Byggande och underhall av starkstromsledningar med nitkoncession for linje undantas fran
forbuden i miljobalken mot paverkan pa omraden som omfattas av generella biotop- eller
strandskydd. Detta ingér i stéllet som en del i koncessionsprévningen.

Inom strandskyddat omrade &r det bland annat forbjudet att utféra gravningsarbeten som
begransar allménhetens tilltrdde till omréadet, och att vidta dtgiarder som véasentligt kan dndra
livsvillkoren for vaxt- och djurlivet. Inga vattendrag eller sjoar inom utredningsomradet
omfattas av utokat strandskydd. Daremot berors flertalet sjdar och vattendrag som omfattas av
det generella strandskyddet. Paverkan pé strandskyddade omréden beskrivs under avsnitt 7.4 om
Naturmiljo.

Exempel pa objekt som dr skyddade genom det generella biotopskyddet dr odlingsrosen,
stenmurar, alléer och smavatten i jordbruksmark. Eftersom i stort sett hela det aktuella omradet
bestar av skogsmark har inga biotopskyddade omradet eller objekt identifierats.

3 Ledningens andpunkter
3.1 Forutsattningar kring transformatorstation Vasstjarn

For att ansluta vindkraftparkens lokala elnét till regionnétet behdver en transformatorstation
anldggas i eller i ndra anslutning till vindkraftparken. Vid val av stationsplacering har Holmen
foreslagit en yta som undviker de hdnsynsomraden som utretts inom ramen for tillstindsansdkan
for vindkraftsprojektet. Ellevio har bedomt platsen som ldmplig. Stationsytan behover vara
relativt plan med goda markf{orutsattningar. Ytan for det inhdgnade stationsomradet beréknas
uppta cirka 70 x 80 meter.

Den planerade stationen, bendmnd station Vasstjérn, har lokaliserats centralt inuti parken for att
minska pé kabelldngder for vindkraftparkens lokala elnét och ddrmed minska markansprak. En
alternativ plats for stationen dverviagdes ldngre vésterut, men avfardades pa grund av behov av
langre kablar och ett sémre optimerat IKN-nét (icke koncessionspliktigt nét, det vill séga
vindkraftparkens interna nét). Stationen har lokaliserats pa lamplig plats utifran de natur- och
kulturutredningar som har genomforts inom ramen for vindkraftparksprojektet.

Vindkraftparkens projekteringsomrade och aktuell stationsplacering av station Vasstjarn
presenteras i kartorna nedan, se Figur 1 och Figur 2. Ellevio kommer att genomfora ett 12:6-
samrad for stationsomradet och sdka bygglov for stationsbyggnaden.
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Figur 1. Kartan visar utbredning av Holmens planerade vindkraftpark Tigerberget samt omrade for placering av
planerad transformatorstation.
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Figur 2. Karta 6ver ungefirlig placering av Holmens planerade transformatorstation Vasstjédrn och hinsynsobjekt i
omradet.
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3.2 Forutsattningar kring regionnétsstation Enén

Drygt 1,5 kilometer nordost om Laforsens kraftstation planerar Ellevio att bygga en ny
regionsnétsstation intill Svenska kraftnits planerade stamnatsstation (station Enan), se Figur 3.
Stationen berdknas uppta en yta av cirka 2,3 hektar. Planeringsprocessen for station Enan har
drivits av Svenska kraftnét. Bada stationerna vid Endn omfattas av ett godként 12:6-samrad som
genomfordes under vintern 2024/2025. Detaljprojektering av Ellevios station Enén pagér for
nédrvarande.

N

1 Teckenforklaring

¥ A

I Ellevios regionnatsstation Endn
|| I Svk:s stamnatsstation Endin

[s] 0.25 05
I rilometer

Ljusdal

Figur 3. Karta over placering och preliminér utformning av Ellevios planerade regionnétsstation Enan och Svenska
kraftnits stamnétsstation Enan.

4 Utredningsomradets forutsattningar

Utredningsomradet mellan ledningens dndpunkter (station Enén och station Vasstjarn) har
avgransats med hansyn till den planerade ledningens framkomlighet. Inom utredningsomradet
finns manga sjoar och vattendrag som begrinsar framkomligheten. Nordvést om samhéllet
Hennan finns den langsmala sjon Hennan som péverkar den tekniska framkomligheten i
projektet. I nordostra delen av utredningsomradet finns &ven manga mindre sjdar, tjdrnar och
vatmarker, vilket ocksé innebér tekniska utmaningar.

Utover de tekniska utmaningarna med att passera sjdarna har utredningsomradet anpassats for
att mojliggora framkomliga strak med hénsyn till andra samhéllsintressen och samtidigt
identifiera sé kort ledningsstricka som mdjligt. [ véster har utredningsomradet avgriansats mot
en 400 kV-ledning som égs av Svenska kraftnét. [ nordvést och sydost bedoms framkomliga
strak norr om sjon Hennan och s6der om Storsjon bli omotiverat ldnga ock krdva passage
genom omraden med hoga intressen for natur, friluftsliv eller kulturmiljé. Utredningsomradet
har ddrmed avgransats utifrdn dessa aspekter.
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Utredningsomradet ar generellt relativt kuperat och domineras av skog med inslag av vatmarker.
Marken bestar i huvudsak av mordn med inslag av berg. Inom det avgransade omradet finns
skyddade omraden bestdende av elva naturreservat, fyra Natura 2000-omraden, ett riksintresse
for friluftsliv och tva for naturvard samt ett biotopskyddsomrade, se Figur 4. Utover de
skyddade omradena finns utpekade omraden med hoga naturvirden i form av vatmarksomraden
utpekade i den nationella vdtmarksinventeringen samt nyckelbiotoper och naturvirden

rapporterade fran Skogsstyrelsen,

Bebyggelsen dr gles inom utredningsomrédet och ar framst koncentrerad runt sjon Hennan samt
samhéllet Hennan, med omkring 100 invanare, som ligger mellan sjéarna Hennan och Storsjon.
I samma omrade finns dven mindre arealer med jordbruksmark. Langs med sjon Hennan gar
jérnvédgen Norra stambanan. Genom utredningsomrédet i nord-sydlig riktning gér en 220 kV-
ledning som dgs av Svenska kraftndt och en 132 kV-ledning som 4gs av Trafikverket.
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Figur 4. Karta 6ver avgrinsat utredningsomrade samt kinda intressen.
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4.1 Planforutsattningar

4.1.1  Oversiktsplaner

Ljusdals kommun antog sin dversiktsplan den 22 februari 2010 och antog ett tematiskt tilldgg
till oversiktsplan géllande vindkraft 2012. I planerna dr kommunen positivt instélld till vindkraft
och pekar ut omraden som kan anses vara lampliga for etablering av vindkraftparker. Under
2025 har Ljusdals kommun tagit fram ett forslag till ny 6versiktsplan och en energibruksplan.
Forslagen redovisar kommunens langsiktiga strategi for mark- och vattenanvéndning,
utveckling av bebyggelse och hur en héllbar energiforsorjning kan uppnds. Planerna ar ute pa
samrad till den 30 september 2025.

Ljusdals kommun skriver i den foreslagna dversiktsplanen att genom att prioritera fornybara
energikéllor sdsom sol- och vindkraft samt genom energieffektivisering av byggnader, kan
Ljusdal minska sin klimatpéverkan och dka sin sjalvforsorjning av energi. Samtidigt utgor
vindkraftsutbyggnaden ett ingrepp 1 natur och livsmiljo.

Kommunfullméktige i Hudiksvalls kommun antog kommunens dversiktsplan, kallad
Oversiktsplan 2035, den 26 september 2022. Oversiktsplanen redovisar kommunens langsiktiga
planering av mark, vatten och den byggda miljon samt viktiga hiansynstaganden.

Utover Oversiktsplan 2035 antog Hudiksvalls kommun ett tematiskt tilligg for vindkraft i
oktober 2014. Kommunen skriver att det ar viktigt att utnyttja den miljovénliga resurs som
vindkraft innebdr men att det dr viktigt att belysa andra allmédnna och enskilda intressen sa att de
inte paverkas negativt.

4.1.2  Detaljplaner

Det finns tre detaljplaner inom utredningsomrédet, samtliga i Ljusdals kommun. En plan &r fran
1968 och bestér av ett forslag till byggnadsplan for fritidsomrade i samhallet Skén. De tvd andra
planerna ér frén 1988 och beror fastigheterna Béckebo 2:7 och Vilje 3:14 och Vilje 3:5 1
samhéllet Hennan.

4.1.3  Riksintressen och skyddade omraden

Inom utredningsomrédets norra del finns ett omrade, som har pekats ut som riksintresse for bade
naturvard och friluftsliv enligt 3 kap 6 § miljobalken. Riksintressena har alltsa samma
avgransning och omradet stricker sig lings skogsédlven Svigan och dess dalgéng, fran Skansjon
och Ostra Siksjon i nordvist till utloppet i Nordellen i sydost.

Riksintresset for naturvird, bendmnt Svégan, &r utpekat pd grund av hoga vérden kopplade till
fagelskydd, de geologiska formationerna, vattendraget och vitmarkerna. Vétmarkskomplexet
Sandndsmyrorna omfattas av riksintresset och ndmns sérskilt pd grund av dess mycket hoga
naturvérden, bland annat med avseende pa fagel.

Riksintresset for friluftsliv, bendmnt Svagans dalging, 4r bland annat utpekat for dess
intressevickande naturvarden, orordhet och stillhet samt dess goda forutséttningar for friluftsliv.
Vandring, langdskidakning, snoskovandring, bad, kanotpaddling, fiske med flera anges vara
lampliga fritidsaktiviteter for omréadet.

Ytterligare ett riksintresse for naturvard finns i utredningsomradets sddra del. Riksintresset Ovre
Mellanljusnan omfattar den outbyggda delstrdckan av Ljusnan som gar mellan Korskrogen och
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Laforsen. Naturvirdena &r frimst knutna till forsen och dess strinder och nérliggande

landmiljGer.

Det finns inga riksintressen for kulturmiljé inom utredningsomradet och det finns relativt fa
kénda fornldmningar, se Figur 5. Tre fornldmningar finns i den norra delen av
utredningsomrédet och resterande 11 omkring samhillet Hennan.

I utredningsomrédet finns fyra omraden utsedda till Natura 2000-omréaden, i enlighet med EU:s
art- och habitatdirektiv. De ligger alla véster om samhéllet Hennan och sjon Hennan, se Figur 6.
Tvé av dem ar dven skyddade som naturreservat. Totalt finns elva naturreservat i
utredningsomradet. Det finns ett vattenskyddsomrade som &r beldget i samhéllet Hennan, se

Figur 5.
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5 Naturreservat

3 vattenskyddsomréde

Riksintressen
3 vind

[ Naturvard
[N Friluftsliv

Riksantikvarieambetet

@ Fomlamning

@ mMsjlig fornlamning
0 5 10
a— Kilometer

Figur 5. Karta 6ver riksintressen och skyddade omrédden inom och i néra anslutning till aktuellt utredningsomréde.
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Figur 6. Karta 6ver Natura 2000-omraden inom utredningsomrédet.

4.2

Forsvaret

Enligt Forsvarets 6ppna data for riksintressen finns inga objekt inom eller i direkt nérhet till

utredningsomradet.

4.3 Geologi

Infor detta samrad har Sveriges geologiska undersdknings (SGU) checklista — information om
jord, berg och grundvatten i planering av infrastruktur (SGU, 2020) beaktats tillsammans med
geodata fran Skogsstyrelsen. Utredningsomradet dr generellt relativt kuperat och marken bestar
i huvudsak av morédn med inslag av berg. Inom utredningsomréadet finns ras- och
skredriskomraden. Dessa omraden &r framfor allt lokaliserade omkring sjon Hennan och sdder
om samhiéllet Hennan, se Figur 7. Vid detaljprojektering och stopplacering kommer de
geologiska forutsattningarna och dess risker att undersdkas nirmare.

16 (74)



Samradsunderlag

‘ 7 ()
. Brunfish ¥ 54
b‘e" N Y\ Feerget % ‘ ‘e g—* ¢
] , 5 ¢ o5 R
RS . \:4\ i,qussla.mfg o)
S / (_/‘,;,”
Getkslen S : '
- -
S
enerbrannan
Alqesion {:
4 465, Liaskblen OstraCoass =
Ssterydsen N S 57
fisbergel \, \ - s.'“'.‘ )
Ay Hégbrénnan ( o fd
% .
b . Risbergsvalien 5 e e
% Normanskojan % [y : 3 o
id | Sénningsvallan 3 SvEshe ~ ,‘_)% ’
| N 5~
5 T aa ~ [
e Gty T
oo Tevanks / Lillévalien” « S \ Stavervallen
. S6rremmavalisn (
Skarpa o v
562, \ Aspanferger(  mear \ 3 Eanacs
/ \. Gussjan
Wi & e Teckenforklaring -
i Dalskéitgn
- .|. Finneby 2 Kio 3
W 2 S NN\ 3 Utredningsomréde il
;J : i 3 ‘.': Hutien a"neas\ o
- ! \ eerr—r R
: ol = N a1 . Skogsstyrelsen
e ~Prastskogsvallon, - s o
t:g A Bstskogshajden ' 8 - Branter
S ‘ S, CR O O\ .
< Stom bveryn P "\ mackesion ‘ws \ Bl Angrénsande branter |
5 ! == = i
\ _ Konsekvensomrade
\ Vattuvalla - I »t, Sbdra Sandvik |
Opplision == « «Tranviken k. branter "
- e < b .Glha’“mn' s ‘sika_ g .
e Monhlg;\‘&“"._"'.‘ s, 1 M0]||g ravin |
Sorgber = - ]
i Wé",.- - - 'H,umn “Bjombergsvalien 0 5 10 ]
~ \susmmam j‘ e Kilometer
=N 7 Stord : . !
. - e 0 Biork =

Figur 7. Karta 6ver ras- och skredomraden inom och intill utredningsomradet.

4.4 Infrastruktur

Inom utredningsomrédet finns manga smévégar och nigra landsvégar. Landsvégarna finns
omkring sjon Hennan och samhéllet Hennan samt i den norra delen av utredningsomrédet.
Langs med sjon Hennan gar jarnvdgen Norra stambanan. Genom utredningsomradet i nord-
sydlig riktning gér en 220 kV-ledning som &gs av Svenska kraftnit samt en 132 kV-ledning som
ags av Trafikverket, se Figur 8.

Ellevio kommer att ansdka om korsningstillstdnd hos Trafikverket under detaljprojekteringen av
ledningen samt beakta Svenska kraftnits riktlinjer vid korsning av deras 220 kV-ledning.

I den vistra delen av utredningsomradet finns omréden som ar utpekade som
projekteringsomraden for nya vindkraftparker. Enligt Vindbrukskollens karttjanster har
Vindkraftpark Skarpen for ndrvarande en oklar status. Under 2025 har ett nytt
projekteringsomrade etablerats, Vindkraftpark Ladmyran, strax véster om sjon Hennan, se Figur
8.
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Nérmaste flygplats dr beldgen i Hudiksvall och ligger cirka 6,5 mil fran utredningsomradet. Det
nirmaste aktiva flygfiltet dr Ljusdal flygfilt och ar beldget véster om Ljusdal, cirka 2 mil fran
utredningsomradet.

Sonson]

Stanisjon

Teckenférklaring
. Projekteringsomréden
vindkraftparker

[ Utredningsomréde

1 Vagar

=== | andsvag

=== | andsvag liten

== Sméavig

—— Smavég enkel standard
LT Jarnvag
Ledningslinje

|| = Kraftledning stam

—=- Kraftledning region

0 5 10
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Figur 8. Karta 6ver vigar inom och intill utredningsomréadet och projekteringsomraden for vindkraftparker. Vindkraftpark Ladmyran intill
sjon Hennan och Vindkraftpark Skarpen véster om Ladmyran.

4.5 Markfororeningar

MIFO stér for metodik for inventering av férorenade omréden och har tagits fram av
Naturvardsverket for att bedoma hur angelédget det ar att g vidare med faltundersokningar for
ett misstinkt fororenat omrade. Klass 1 innebér mycket stor risk, klass 2 stor risk, klass 3
mattlig risk och klass 4 lag risk. Enligt ldnsstyrelsernas underlag (EBH-karta) har fem MIFO-
objekt identifierats inom utredningsomradet. Alla objekt har identifierats i eller i ndrhet av
samhéllet Hennan och har riskklass 2, 3 eller 4, se Figur 9. MIFO star for metodik for
inventering av fororenade omraden och har tagits fram av Naturvardsverket for att bedoma hur
angelédget det dr att g vidare med faltundersdkningar for ett misstankt férorenat omrade. Klass
1 innebdr mycket stor risk, klass 2 stor risk, klass 3 mattlig risk och klass 4 1ag risk.

I aktuellt omrade &r objekten med klassningen liten risk rapporterade som omraden med nedlagd
drivmedelsstation, sdgverk och skjutbana. Objektet med klassningen maéttlig risk &r rapporterat
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som omrade med avfallsdeponi och objektet med klassningen stor risk ar rapporterat som
plantskola och skjutbana.
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Figur 9. Karta dver potentiellt férorenade omrdden inom utredningsomradet. Alla objekt finns inom eller intill
samhadllet Hennan.
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5 Teknisk utformning

5.1 Planerad teknisk utformning

Den nya ledningen planeras att anldggas som luftledning. Néar det géller teknikval sa &r Ellevios
(och branschens) utgangspunkt generellt att anldgga nya regionnatsledningar (30 kV — 170 kV)
som luftledningar, da det 4r en mycket driftsédker och kostnadseffektiv utformning for
regionnétet. Det tar léngre tid att lokalisera och reparera ett eventuellt fel pa en markkabel
jamfort med en luftledning. Regionnétet ér kénsligt for 1dnga avbrott dd manga elkunder berdrs
av ett eventuellt driftavbrott.

Regionnitsledningar anléggs med sé kallade triadsékra skogsgator och drabbas dérfor inte av
stormfillda trdd, sdsom l14g- och mellanspanningsledningar inom lokalnétet kan gora. Lokalnétet
markforldggs ofta numera for att undkomma problematiken. Regionnédtsledningar markforlaggs
framst inom tdtbebyggda omraden dér det dr svart att anldgga luftledning av utrymmesskal.

Markforldggning av regionnatsledningar med hogre spanningar medfor flera tekniska
utmaningar. Det ror sig om risk for forhojda felstrommar, elkvalitetsproblem samt odnskade
effektfldden i ndtet. De tekniska svarigheterna 6kar med 6kad ledningslangd och med 6kad
spanningsniva. Markkablar har dessutom en kortare livsldngd &n luftledningar.
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Tillsammans med den betydligt mer omfattande entreprenaden och en hégre materialkostnad
blir kostnaden for en markforlagd ledning sammantaget normalt fyra till fem ganger hogre dn
for motsvarande luftledning under gynnsamma markforhallanden.

Branschorganisationen Energiforetagen Sverige har tagit fram en publikation' som forklarar
varfor regionndtet i huvudsak byggs i luft medan lokalnétet till stor del ldggs ned i marken.

Utover vad som beskrivs ovan sa géller dessutom sedan 1 mars 2025 enligt férordningen om
nitkoncession (2021:808) att elledningar for 130 kV eller hdgre spanning, som ska byggs med
stdd av nidtkoncession for linje, som huvudregel ska byggas som luftledning.

Trots att huvudregeln &r att anléigga elledningar pa den hér spanningsnivén som luftledning kan
del av en ledningsstracka markforldggas om luftledning inte anses som ett genomforbart
alternativ. For aktuell ledning har ett kabelalternativ genom Hennan utretts pa grund av
svérigheter att komma fram med en luftledning i samhéllet.

Vid en kabelforlaggning kommer ledningen att besta av totalt tre enfaskablar, som buntas ihop i
ett triangelforlagt kabelférband som kommer att samforldggas (ldggas tillsammans) med
fiberkabel. En enfaskabel ar cirka 10 cm i diameter och innehaller ingen olja. En enfaskabel
bestar bland annat av en elektrisk ledare (aluminium) omgérdad av ett lager for elektrisk
isolation bestdende av tvarbunden polyetenplast (PEX). Runt isolationen ldggs en jordande
skyddsskédrm och en yttre skyddande plastmantel av polyeten (PE).

5.1.1  Portalstolpar i tré

Ledningen planeras att i huvudsak uppforas med portalstolpar i trd, se exempel i Figur 10.
Portalstolpar &r oftast cirka 16-20 meter hoga. Fasavstdndet for dessa stolpar dr 4,5 meter
mellan varje fas, vilket innebér att totalbredden blir 9 meter. Andra typer av utformning och
material, till exempel fackverksstolpar av stal eller kompositstolpar, kan ocksa bli aktuella. Det
kan exempelvis behovas vid sirskilda passager dar hogre linh6jd kravs eller for att astadkomma
ett extra langt spann for att undvika en stolpplacering i bl6t mark. Dar behovet finns kommer
stag att anvindas for stolparna, se Figur 10. For stolpplacering i jord kommer stolparna,
inklusive tillhérande stag, gravas ned cirka 2 meter djupt i marken medan sa kallade bergstolpar
forankras direkt i berget. Vid sank- och myrmarker kan annan férankrings- och
grundlaggningsmetod bli aktuell. For val av grundlaggning och fundament, se avsnitt 5.1.3.

! Energiforetagen Sverige, 2021. Regionnétets funktion och utformning. Finns att ladda ned som pdf pd www.energiforetagen.se
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Figur 10. Exempel pé portalstolpe (vénster) med stag och exempel pa en fackverksstolpe (hoger).

5.1.2

For en 145 kV-luftledning krévs ett 36—40 meter brett rojt markomrade, en sa kallad skogsgata.
Dérutover méste man se till att det inte finns négra sé kallade farliga kanttrdd” som riskerar att

Markbehov

falla 6ver ledningen. Sidoomradets bredd paverkas av skogens och terréngens karaktér.
Skogsgatan med dess sidoomraden kallas tillsammans for ledningsgata, se Figur 11. Dér

ledningen gér i 6ppen mark behdvs av naturliga skél ingen skogsgata, men omradet omkring

ledningen maste likvil vara fritt fran objekt som kan falla 6ver den. Dértill ska

elsdkerhetsforeskrifter (se avsnitt 5.5) foljas langs med hela ledningsstrackan, oberoende pa om

ledningen gar genom skogsmark eller 6ver 6ppen mark.
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Figur 11. Skiss 6ver ledningsgata for planerad 145 kV-luftledning.

5.1.3  Fundament och impregneringsmedel

For att tréstolpar ska f& lang héllbarhet impregneras dessa. I och med utvecklingen pé
marknaden vad géller nya mer héllbara impregneringsalternativ har Ellevio beslutat att av
arbetsmiljoskél fasa ut anvindningen av kreosot. I stéllet anvénds kopparsaltsimpregnering.
Olika stolpleverantorer har olika produkter och metoder for kopparsaltsimpregnering, och i
dagsliget dr de aktiva impregneringsmedlen som ingar i dessa stolpar likvérdiga med det som
anvands i tryckimpregnerat virke i byggvaruhandeln, det vill sdga Wolmanit och Tanalith.

Vissa varianter av kopparsaltsimpregnerade stolpar har ett sa kallat forstarkt rot- och
urlakningsskydd. Rot- och urlakningsskydd ér en relativt ny foreteelse pa marknaden med
huvudsyftet att via mineralolja eller vegetabilisk olja forsegla triet for att minska urlakningen av
den annars vattenldsliga kopparsaltsimpregneringen. Detta forlédnger stolpens livsléngd och
minskar urlakning av impregnering till jorden ndrmast stolpen. I tester i accelererade
klimatkammare visar en variant av dessa nya stolpar pa en urlakning om cirka 7,5 ganger
mindre &n en traditionell saltstolpe (SLU, 2018).

Olika leverantorer har olika metoder for att skapa detta 6kade urlakningsskydd. Portalstolpar av
trd byggs saledes utan fundament, till skillnad fran fackverksstolpar och kompositstolpar.
Fackverksstolpar grundldggs vanligtvis med betongfundament i jord eller berg, eller med péalade
fundament i vat mark. Kompositstolpar kan grundldggas med allt fran plastror och betongror till
platsgjutna fundament. Vid goda markforhéallanden kan de grundliaggas pad samma sitt som
trastolpar.

514 Markkabelalternativ Hennan

Vid kabelforldggning kommer kabelforbandet forldggas i ett schakt, ett sa kallat kabelschakt.
Bredden vid markytan beror pa markforhillanden pa platsen, 16sare mark ger till exempel ett
bredare kabelschakt. Om det forekommer berg som kraver sprangning sé paverkar det
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kabelschaktets bredd och djup. En principskiss 6ver kabelschaktet visas héar nedanfor, se Figur
12. Kabelschaktet kommer att fa ett djup om lite drygt 1 meter, en bottenbredd om cirka 1 meter
och en dagdppning (i markniva) om cirka 4 meter.

ca 4 meter

Kabelmarkeringsband

Aterfylining ca 45 cm under markytan

Kabelskydd

ca 1,3 meter

y
v

ca 1 meter

Figur 12. Principskiss som visar ett tvarsnitt for ett kabelschakt med ett kabelforband.

5.2 Projektering och anlaggning av ledningen

5.2.1  Luftledning

Innan ledningen kan byggas genomfors en detaljprojektering dér ledningsstrackningen bland
annat stakas ut och markens plan och profil dokumenteras. I detta skede faststills stolparnas
placering. I mdojligaste mén tas hdnsyn till vatmarker, kinsliga arter, viardeelement och
kulturlamningar vid stolpplaceringen. Inga stolpar placeras i vattenomraden.

Infor detaljprojekteringen inhdmtas ett medgivande om forunders6kning hos berérda markégare.
En vérdering av den skog som behdver avverkas till forman {for den nya kraftledningsgatan
genomfors och trid aktuella for avverkning stdmplas och vérderas. Dérefter upprattas
markupplatelseavtal och vérderingsprotokoll for varje fastighet.

Nir alla tillstand och réttigheter &r klara kan entreprendr upphandlas och byggnationen pébérjas.
Det forsta som sker dr avverkning for ledningsgatan. Nésta moment &r intransport av material
till kraftledningsgatan. Resning av ledningsstolpar sker med hjélp av entreprenadmaskiner. De
schaktmassor som uppkommer anvinds som aterfyllnad runt stolparna. Nér stolpresningen ar
klar monteras aterstdende ledningsutrustning.

23 (74)



Samradsunderlag

Tillfartsvagar planeras under detaljprojekteringen. I méjligast man anvands ledningsgatan som
transportvag och befintliga vigar som tillfartsvagar. Tillfalliga upplag och uppstillningsplatser
for maskiner, virke och material placeras i forsta hand inom ledningsgatan, i andra hand pa
redan dppna ytor efter verenskommelse med berdrd markédgare. Detta kommer att hanteras
under detaljprojekteringen.

Under byggskedet uppstar tillfillig lokal paverkan i form av visst buller och vibrationer fran de
arbetsmoment som utfors. Aven dammspridning kan uppsté. Ljudstdrning uppstar dven vid
skarvning av faslinor som sker genom sa kallad spriangskarvning.

Under byggskedet kan tillfélliga skador uppkomma i skog och mark, pé diken, pa sténgsel eller
pa végar i samband med anldggningsarbeten. Det kan exempelvis réra sig om kdrskador pé
enskilda vdgar. Entreprendren ska aterstdlla marken till ursprungligt skick. Denna typ av skador
paverkar normalt inte vérdet eller avkastningen p& marken annat &n pé kort sikt.

522 Markkabelalternativ Hennan

Vid eventuell kabelforldggning kommer det att genomfGras en detaljprojektering fore
byggnation. Da bestdms ledningens mer precisa lokalisering, exempelvis i forhallande till
befintliga ledningar i mark. Utsdttning av befintliga ledningar behdvs goras i syfta att undvika
dessa vid griavarbeten. Ledningssamordning sker med berdrda ledningsidgare for att komma
fram till 1ampliga 16sningar, skyddsavstand och korsningsmetoder. Trad aktuella for avverkning
stdimplas och virderas. Nér koncession har erhéllits och markupplételseavtal har tecknats
avverkas skogen.

Arbetet med kabelschakt sker normalt med konventionell utrustning for schaktning och
sprangning. Delar av schaktmassorna kan ateranvindas och ldggs da normalt upp inom
arbetsomradet. Om spriangning blir nddvéndig sé sker den forst efter att berget avtackts.
Spriangmassor ateranvénds inte utan transporteras bort till godkédnd mottagningsanlédggning.
Aven de schaktmassor som inte kan &teranvindas transporteras bort.

Bredden pa arbetsomridet vid gravning och spriangning beror pa arbetsmetod och forhéllandena
pa platsen. Bredden kommer i huvudsak att bli cirka 15 meter med plats for tillfillig arbetsvig
och massupplag intill kabelschaktet.

Den totala ldingden pa markkabel vid Hennan beréknas till cirka 1,2 km. En markkabel utan
skarvning kan vara upp till 900 meter lang, men 500-800 meter dr mer normalt, vilket innebér
att for aktuellt projekt krévs att markkabeln skarvas. Vid kabelskarven behdver schaktet goras
nagot bredare i en sa kallad skarvgrop. Under arbetet med kabelskarvningen sétts vanligtvis ett
télt upp ovanfor skarvgropen. Skyddsstangsel sitts upp runt 6ppna schakt.

Efter igenfyllning av kabelschaktet aterstills ytskikten till ursprungligt skick. Under byggskedet
kan tillfdlliga skador, fraimst kdrskador, uppkomma i skog och mark. Entreprenoren ska
aterstdlla marken till ursprungligt skick sa langt mojligt. Denna typ av skador paverkar normalt
inte virdet eller avkastningen pa marken annat &n pa kort sikt.

5.3 Framtida underhall
5.3.1  Luftledning

Starkstromsforeskrifterna stéller krav pd omfattningen av ledningens underhall. I enlighet med
foreskrifterna besiktas ledningen en ging per ar genom en sé kallad driftbesiktning med dérpé
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nodvéndiga dtgirder. Besiktningen gors till storsta delen fran helikopter. Vart dttonde ar gors en
mer omfattande besiktning (underhéllsbesiktning) fran marken da linor, stag, stolpar och jordtag
med mera kontrolleras, med syfte att uppratthalla driftsdkerheten.

Det skogliga underhallet omfattar underhallsrojning av skogsgatan (det inlosta omradet) samt
kanttrddsunderhall i ledningsgatans sidoomraden. Detta for att upprétthalla ledningens
driftsékerhet och personsikerheten. Underhallsrdjningen av skogsgatan sker vanligtvis med
6—10 ars intervall och kanttradsunderhall sker med intervallet 8—10 ar. Intervallens 14ngd beror
pa tillvaxtformagan i skogsgatan och dess sidoomraden. Mellan rojningarna sker
rojningsbesiktning vid minst ett tillfalle. Denna innebar att vegetation i skogsgatan, som beddms
komma inom sikerhetsavstandet fran faslinorna innan kommande r6jning sker, rdjs bort.

Rojning av skogsgatan sker normalt motormanuellt med rojsag. Kanttradsunderhall i
skogsgatans sidoomrade utfors normalt som toppsagning med helikopter. Detta innebér att
endast toppen pa farliga kanttrad sdgas av. I vissa speciella fall, till exempel om markégaren sa
kréaver, utfors kanttradsunderhéllet med hjélp av motormanuell/maskinell avverkning av hela
trad i stéllet. I det fall farliga kanttrad star inom sumpskogar/ vatmarker/ strandéngar ska
kanttradsunderhéll ske utan markskador. Det sékerstills genom att toppsdgning anvénds i forsta
hand. I andra hand fir avverkningen ske motormanuellt. Tillfartsvdgar och placering av
virkesupplag planeras i samband med eventuell avverkning. I forsta hand anvidnds den befintliga
ledningsgatan som transportvag.

Tekniskt ledningsunderhéll, det vill sédga reparation eller byte av ledningsdel, sker mer séllan.
Dessa étgirder kraver ofta tyngre fordon.

Lagvixande vegetation sparas, dir detta inte hindrar underhall och framkomlighet i skogsgatan.
I strandzoner vid sjoar och stdrre vattendrag ldmnas buskar och lagviaxande trad kvar for att
bibehalla skuggning i den mén det &r mdjligt med hénsyn till ledningens sdkerhet.

Korning for planerat underhéll, inspektion eller reparation av ledningen fér bara ske pa
vatmarker om minsta mojliga grad av korskador sékerstélls. Detta ska géras genom att anpassa
tidpunkten, maskinval och metoder till gidllande forutsittningar.

I samband med underhéllsatgirder ska stor forsiktighet iakttas. Korning 6ver kulturlimningar
far inte ske. [ det fall underhallsatgirderna kan antas medfora en vasentlig dndring av
naturmiljon kommer Ellevio att samrdda med lénsstyrelsen kring atgérderna enligt 12 kap. 6 §
miljobalken respektive 2 kap. 10 § kulturmiljélagen.

5.3.2 Markkabelalternativ Hennan

Vid en markforlagd ledning behvs en cirka 6 meter bred ledningsgata som ér fri fran trad och
buskar, dels for att underlitta atkomst av ledningen vid eventuella fel, dels for att forhindra att
rotter vaxer in i kabelschaktet och riskerar att skada kablarna. Nagot underhall mer &n skogligt
underhall av ledningsgatan kridvs normalt inte. Skulle det bli fel pd en kabel, till f6ljd av
exempelvis grivskada, behdvs schaktning for reparation.

54 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska filt (EMF) anvénds som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska
falt. Elektriska och magnetiska falt uppkommer bland annat vid generering, dverforing,
distribution samt slutanvindning av el. Félten finns 6verallt i var miljo kring kraftledningar,
transformatorer och elapparater sdsom hartork och dammsugare. Elektriska filt avskérmas av
vegetation och byggnader och ddrmed orsakar kraftledningar inga hdga elektriska félt inomhus.
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Magnetfalt avskdrmas daremot inte av viggar och tak och darfor kan magnetfiltet inne i hus
nédra kraftledningar vara hogre dn vad som normalt forekommer i bostdder. Magnetiska falt méts
i mikrotesla (uT) och styrkan beror pa ledningens stromlast, fasernas inbdrdes placering och pa
avstdndet mellan faserna. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pé avstadndet frén ledningen
(dubbla avstandet ger en fjardedel av magnetfaltet).

Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsdkerhetsverket, Socialstyrelsen och Stralsdkerhetsmyndigheten
har arbetat fram en végledning vid samhéllsplanering och byggande (Arbetsmiljoverket et al.,
2009). Ellevios avsikt &r att uppfylla myndigheternas rekommendationer vid planering av nya
ledningar. Foljande rekommenderas av myndigheterna om det kan genomforas till rimliga
kostnader:
o Strdva efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska
anldggningar sd att exponering for magnetfdlt begrdnsas.

o Undvik att placera nya bostdder, skolor och forskolor néra elanliggningar som ger
forhdjda magnetfilt.

o Strdva efter att begrdnsa filt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem,
skolor, forskolor respektive aktuella arbetsmiljoer.

Trots mangérig forskning runt om i véirlden anses det vetenskapliga underlaget fortfarande inte
tillrackligt for att ett gransvirde ska kunna séttas for langvarig exponering av magnetfilt fran
kraftledningar och kablar. Det finns ett referensvérde (rekommenderat maxvarde) for
allménheten avseende kortvarig exponering. Det dr 100 uT (Arbetsmiljoverket et al., 2009).

Ellevios planeringsmél avseende nya ledningar dr att i mdjligaste mén undvika
magnetfaltsviarden som dverstiger 0,4 uT i bostadshus, skolor och férskolor.

5.4.1  Magnetfilt fran aktuell ledning

En magnetfiltsberdkning har utforts av Ellevio for luftledning respektive kabelalternativ, se
Figur 13. Berdkningen for luftledning visar att magnetfaltet understiger 0,4 uT, pa ett avstdnd av
35 meter fran luftledningens centrumlinje, se Figur 13. Vid markkabelforldggning understiger
magnetfaltet 0,4 nT, pé ett avstdnd av 4 meter fran kabelschaktets centrum.
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Tigerberget - luftledning 145 kV
11,00
10,00
9,00
4,00
7,00

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Figur 13. Grafen visar magnetfiltsutbredningen fran luftledningen med prognosticerad arsmedelstromlast.

5.5 Elsdkerhet

Ar en byggnad beldgen/placerad for nira en kraftledning kan det innebira risk for att nigon
person, byggnaden, eller ledningen skadas. Elsdkerhetsverkets starkstromsforeskrifter ELSAK-
FS 2022:1-3 anger regler for minsta avstand mellan byggnader och kraftledningar.
Elnétsforetaget ér skyldigt att kéinna till och ta hénsyn till dessa regler nér en ledning byggs. P&
samma sétt behdver den som uppfor, utdkar eller &ndrar en byggnad, eller ger tillstand till en
sadan atgdrd, kénna till och ta hinsyn till avstandsreglerna sa att inte nagon del av byggnaden
kommer for néra en befintlig kraftledning.

Minsta tillatna avstand mellan en hdgspanningsledning och ndrmaste byggnadsdel beror pé
ledningens spéanning. Vid hogre spanning kréivs storre avstdnd (Elsdkerhetsverket, 2022). For en
ledning med en spanning pa 145 kV utanfor detaljplanelagt omrade, ska det horisontella
avstandet vara minst 5,45 meter, inklusive ett spanningstilligg pa 0,45 meter (Svensk
Elstandard, 2017). Spanningstilldgget ar i sig ett extra sdkerhetsavstand som laggs till det
grundldggande avstdndskravet, och som é&r beroende av elledningens spanningsniva. Inom ett
detaljplanelagt omrade ska avstdndet vara minst 10 meter. Det finns dven regleringar av minsta
tillatna avstdnd mellan en hogspéanningsledning och andra anléggningar och verksamheter samt
krav pd minsta hdjd 6ver farleder. Avstanden bestims av ledningens utformning dér den
passerar farleden. Vid byggnads- eller anldggningsarbete néra en kraftledning ska darfor
elnétsforetaget alltid kontaktas for att f4 information om vilka minsta avstand som géller ur
elsékerhetssynpunkt.

Ovan ndmnda regleringar géller minsta avstand ur elsdkerhetssynpunkt. Vid samhéllsplanering
och byggande ska hdnsyn ocksa tas till myndigheternas rekommendationer avseende magnetfilt.
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6 Studerade strakalternativ

6.1 Metodik

De alternativa ledningsstrdken har tagits fram med hansyn till bade teknisk och geografisk
framkomlighet. Arbetet har omfattat faltbesok langs med straken samt omfattande kartstudier.
Ett sa kort ledningsstrak som mdjligt har efterstravats for att minska markintranget, samtidigt
som storsta mojliga hénsyn har tagits till kdnd bebyggelse, infrastruktur, samhaéllsintressen samt
natur- och kulturmiljéer. Ur miljosynpunkt har strakalternativen utformats for att i storsta
mojliga mén undvika omraden med hdga natur-, kultur- och friluftsvérden. Boendemiljoé har
varit en viktig faktor i strdkutformningen, liksom péverkan pé landskapsbilden och pagaende
markanvandning.

Nir det giller teknisk framkomlighet har omradena mellan stationerna vid Tigerberget och Enan
bedomts med avseende pa jorddjup, jordarter, topografi, magnetfélt samt nérhet till befintliga
ledningar i mark och luft. Dessa faktorer har i hog grad paverkat strikens utformning och varit
avgorande for vilka alternativa strék som har avfardats. Korsningar med andra Iuftledningar har
dven medfort finjusteringar av strakalternativen, framfor allt genom samhéllet Hennan dér
antalet mojliga korsningspunkter &r fa.

Utredningsarbetet inleddes med en analys av flera mojliga strék inom utredningsomradet. En
inledande skrivbordsstudie genomfordes med hjédlp av GIS-underlag, vilket mdjliggjorde en
Oversiktlig bedomning av omradets forutsittningar och eventuella begransningar. Vid
kartstudierna har olika digitala kéllor anvénts, till exempel lénsstyrelsens digitala karttjénst,
Riksantikvariedmbetets Fornsok, Artportalen, Skyddad natur och Skogsstyrelsens Skogens
parlor. Sveriges geologiska undersoknings checklista — information om jord, berg och
grundvatten i planering av infrastruktur (SGU 2020) har ocksé anvénts.

Projektet har i ett tidigt skede avfardat sjokabel i Hennan som alternativ, fraimst av tekniska
skél. Sjokabel skulle innebéra att ett kabelforband forldggs langs med sjobotten. Jairnvigen som
l6per ldngs med sjons norddstra strand utgdr en svar teknisk utmaning, da kablarna skulle
behova borras under jarnvdgen och vidare under strandbrinken. Att kombinera det med ndgon
form av utflottning av kablarna med bojar och draganordning bedoms som mycket tekniskt
osidkert. Eventuell felavhjdlpning av kablar i en sj6, som del av aret ar isbelagd, dr betydligt mer
komplicerat jamfort med luftledning och dven mer komplicerat 4n markforlagda kablar. Ett fel
pa en sédan sjokabel kan ta flera manader att reparera. Regionnétssjokablar &r dessutom
betydligt dyrare 4n markkablar. Sjokabel i sjoar undviks dérfor generellt inom regionndtet i de
fall andra alternativ finns.

6.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebér att den aktuella kraftledningen inte byggs. Detta innebér vidare att den
el som kommer att produceras genom den planerade vindkraftparken inte kan distribueras till
det regionala elnitet.

Nollalternativet innebédr ocksa att de miljokonsekvenser som kraftledningen skulle medfora
uteblir.
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6.3 Forordat strakalternativ
Efter en inledande framkomlighetsutredning har Ellevio faststillt ett foreslaget strak med nagra
delalternativ, se Figur 14. I det hiar samradsunderlaget delas strackorna upp i tre delar; Norra

delen, Passage genom Hennan och Sodra delen. Detta gors for att enklare kunna jamfora de
olika strékalternativen.

Straken redovisas med en bredd av 150 meter, vilket ocksa ar den bredd som har anvénts vid
den naturvirdesinventering som genomforts inom ramen for projektet. Strakalternativen som
gér genom Hennan har studerats mer detaljerat. For dessa alternativ redovisas dven preliminéra
strdckningar for luftledningsalternativ (dér linjen representerar planerad centrumlinje for
ledningen) samt ett smalare strak (40 meter bredd) for alternativ som innebér markkabel.
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Figur 14. Karta som visar foreslaget strak med delalternativ.

6.3.1  Norra delen

I den norra delen av utredningsomradet finns ménga intressen i form av hoga natur- och
friluftsviarden samt topografiska faktorer, sdsom sjoar och brant terrdng, att ta hénsyn till. Fran
station Vasstjarn har tva alternativa strak tagits fram, dessa bendmns som alternativ A1 och A2.
En kombination av alternativ A1 och A2 ar dven mgjlig. I nuldget bendmns straket som
kombinerar A1 och A2 som strak A3, se Figur 15 - Figur 17. Strakalternativ A3 borjar som
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alternativ A2 och Gvergér, efter passage forbi sjosystemen i norr, till alternativ A1 séder om
Ostra Siksjon.

ATl och A2 har justerats efter bland annat en skrivbordsstudie av faglar i omrédet. Al har
justerats at nordvést for att undvika kinsliga rovfagelhdckningar i omradet. A2 har ocksa
anpassats for att undvika skogsomraden med hoga naturvirden som Holmen har valt att undanta
frén avverkning. A1 har justerats for att hitta de mest ldimpade passagerna 6ver de ménga
sj0arna och vattendragen i norr. Detta alternativ korsar ett omrade dér Léansstyrelsen i
Givleborg har planer pa att bilda ett naturreservat. Underlag for det blivande naturreservatet har
studerats for att kunna anlégga planerad ledning dar etableringen skulle innebédra minst
paverkan pa omradet. Delalternativen gér ihop strax norr om samhéllet Hennan. Punkten dir
delalternativen gér ihop har anpassats for att strdken ska halla ett skyddsavstand pa minst 300
meter till den bergtikt som ligger ndgon kilometer norr om samhéllet Hennan.
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Figur 15. Karta som visar delalternativ A1, A2 och A3 i utredningsomréadets norra del.
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[ Utredningsomride Strakalternativ
Holmens Al
attni &d
e
m— OFslag u igning a'
naturreservat =3 A3

Vitmarksinventering
11 Mycket hégt naturvarde
[1 Hagt naturvarde

Skyddade omrdden

Matura 2000 Art-och
habitatdirektivet

=50 Naturreservat

Riksintressen Skogsstyrelsen

[ Naturvérd

X Friluftsliv
0

[ Nyckelbiatop

1,25 25
e Kilometer

Figur 16. Karta som visar delalternativ A1, A2 och A3 i utredningsomrédets norra del.

31 (74)




Samradsunderlag

SarmmgerT Kamsjon®

Dammstugan

Orrberget
Ljustjarnen N
Nykal
Gultknoppen - -

Slattiarnen

Ingat]
tora Altjarnen
Sddra Valjetjarnen
21
Lindifarnen
4 Krékn;iser :
< Als .
& Klockar
Storkuller.
~ Langudden 1 ~karan
s : “. Lillkullen DS
.Viken d Iaxar
&
Teckenfdrklaring
= Utredningsomrade Strikalternativ
AL
i 2V
e 0 1,25 25

s Kilometer

Figur 17. Karta som visar delalternativ A1, A2 och A3 i utredningsomrédets norra del.

6.3.2  Passage genom Hennan

Passagen genom samhéllet Hennan har studerats noggrant och anpassats till befintlig
infrastruktur och for att halla s& langt avstdnd som mojligt till bostadshus. Genom samhéllet
Hennan har tre delalternativ for straket tagits fram, tva i form av luftledning och ett
kabelalternativ.

Stréken som bestér av luftledningsalternativ (B1 och B2) har utformats for att hitta [ampliga
platser for korsning av jarnvag och befintliga ledningar. Det &r dnskvart att korsa befintlig
infrastruktur sé vinkelrdtt som mojligt. En ratvinklig korsning minskar komplexiteten i
byggnation och underlattar vid underhall av ledningarna, vilket minskar risken for storningar.

Luftledningsalternativ B1 har tagits fram med sérskild hénsyn till markanvéndningen och &r
utformat for att undvika att ga 6ver akermark. Alternativ B2 gar 6ver akermark men beddms
som tekniskt fordelaktigt, bland annat utifran markférhallanden och mojlighet till effektiv
korsning av jarnvdgen och andra ledningar.
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Kabelalternativ B3 foljer i stor utstrackning befintliga stigar och skogsvagar genom omradet. B3
gar over i luftledning innan jarnvdgen och dr planerat att korsa befintliga luftledningar pa
samma sitt som alternativ B2. Alternativen visas i Figur 18.
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Figur 18. Karta som visar delalternativ B1, B2 (strdkbredd 150 meter) och B3 (strakbredd 40 meter) genom samhéllet Hennan. For alternativen genom
Hennan visas ocksa preliminéra strickningar for ledningen.

6.3.3  Sddra delen

Fran Hennan och sdder ut till regionnétsstation Enén finns relativt f4 kéinda virden och utpekade
intresseomraden. Alternativet bendmns som strakalternativ C, se Figur 19 - Figur 20. Frén
Hennan har dérfor endast ett strdk foreslagits for vidare utredningar. Straket har utformats for att
undvika storre vattendrag och simre markforhéllanden avseende jordarter och topografi s som
vatmarker, samt for att undvika utpekade intressen och kidnda varden. Straket har med anledning
av detta dragits norr om Lévingen och Lovingsbergen for att undvika vatmarksomraden med
samre markforhallanden och brant terrdng. Straket berdr eller angrénsar endast till ett fatal
sumpskogar, vatmarker och naturvirden rapporterade fran Skogsstyrelsen. Ett undantag &r
omrédet kring station Enan. Omrédet har hdga naturvirden kopplade till sandtallskog samt
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vattendraget Endn, vilka har identifierats under en naturvérdesinventering pa uppdrag av Ellevio
i samband med koncessionsprojektet Enan-Laforsen. Skogen pa sydvéstra sidan av Enan ar
skyddat som biotopskydd.

Teckenforklaring
=3 Utredningsomrade Strakalternativ Vatmarksinventering Skyddade omréden

Ec [T Mycket hagt naturvirde Natura 2000 Art-och
[T7) Hagt naturvarde habitatdirektivet
3 Naturreservat

Riksintressen Skogsstyrelsen
[ vind 7 Nyckelbiotop
[2 Biotopskydd
0 1,25 25

e Kilometer

Figur 19. Karta som visar delalternativ C i utredningsomradets sodra del.
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Figur 20. Karta som visar delalternativ C i utredningsomradets sddra del.

6.4 Tidigt avfardade alternativ

I ett tidigt skede av utredningsarbetet analyserades flera mdjliga strdk inom utredningsomradet.
Strak norr om sjon Hennan (norr om Rams;j6) eller soder om Storsjon, dvs delvis utanfor
utredningsomradet, uteslots tidigt da dessa skulle korsa omraden med héga varden for natur och
friluftsliv. Dessa strék skulle ocksé bli betydligt langre. Ytterligare en anledning till att
alternativ norr om sjon uteslots var planer pé nya vindkraftparker véster om sjon Hennan.

Ett alternativ som studerades i forstudien bestod av ett strak vister om Stor-Valsjon.

Alternativet avfirdades tidigt pa grund av korsning genom naturreservatet Mandagsskogarna
och andra héga naturvidrden. Alternativet bendamns X3, se Figur 21.

Efter det inledande utredningsarbetet studerades, forutom det forordade straket, tva alternativa
strak mellan Tigerberget och Enan, strdk X1 och X2 som ocksa presenterades under den tidiga

myndighetsdialogen. Straken avfardades av olika anledningar som listas nedan, se alternativen i
Figur 21- Figur 22.
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Alternativ X1: Straket korsar sjon Hennan via 6n Storon. Straket innebér en korsning av
bade vattenomrade och kénslig naturmiljo. Alternativet bedoms som tekniskt
utmanande da det krdver byggande av en stolpe pa en otillgdnglig 6, langa
spannlidngder, vilket kraver mycket hoga stolpar vid passage 6ver vattnet. Denna
utformning bedéms medfora stor paverkan pa landskapsbilden och friluftslivet pa 6n
och sjon. Alternativet innebér dessutom passage av ett omrade med planerade
vindkraftparker. Alternativet avfardas fraimst pa grund av tekniska skél och dess
paverkan pa landskapsbild, friluftsliv och naturvérden.

Alternativ X2: Den norddstra delen av alternativet avfiardades pa grund av kéinsliga och
skyddsklassade fagelhdckningar, vilket framkom under skrivbordsstudien och som
ocksé diskuterades under myndighetsdialogen. Efter myndighetsdialogen togs beslutet
att avfirda strékets nordostra del, se Figur 22. Resterande del av straket har i det
fortsatta arbetet genomgatt mindre justeringar och &r ett av de delalternativ som utgor
det forordade stréket.
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Figur 21. Karta 6ver de avfiardade strékalternativen X1 och X3. I det tidiga skedet nér alternativen togs fram hade inte den potentiella platsen for
transformatorstationen bestdmts.
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Figur 22. Karta over det avfardade strakalternativet X2 tillsammans med alternativ A1, A2 och A3.
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7 Berorda intressen och forvantad miljopaverkan
71 Avgransningar

7.1.1  Miljbkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer &r ett juridiskt styrmedel och regleras i miljobalkens femte kapitel.
Avsikten med miljokvalitetsnormerna ar att fastlagga hogsta tilldtna fororenings- och
storningsnivaer som ménniskor eller miljo tal. Faststdllda miljokvalitetsnormer finns idag for
uppritthallande av luftkvalitet, vattenkvalitet och omgivningsbuller. Normerna for luft och
buller &r inte aktuella for denna typ av projekt.

Miljokvalitetsnormerna for vatten anger en ldgsta niva for den kvalitet olika vattenforekomster
(yt- samt grundvattenforekomster) ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Projektet kommer berdra
flera vattenforekomster med faststéllda miljokvalitetsnormer. En luftledning med faslinor som
korsar ett vattendrag medfor generellt inga negativa konsekvenser pé vattendragets eventuella
miljokvalitetsnormer (MKN). Den paverkan som kan ske pé vattendrag i driftskedet ar lokalt
forandrad ljusinstralning och sker nér vegetation behdver tas ner i niarheten av vattendraget.
Péverkan pa vattendrag kan dven ske i form av korskador under byggnation och underhall om
inte nodvéndiga skadeforebyggande atgérder vidtas. Paverkan och hinsynsatgéirder for
vattendrag behandlas under avsnitt for naturmiljo, 7.4.7.

7.2 Landskapsbild

En luftledning paverkar landskapsbilden genom sina stolpar och den avverkade delen av
ledningsgatan. Synintrycket dr storst dar ledningarna gar 6ver 6ppen mark, men dven
ledningsgata och ledningar i skogsmark paverkar synintrycket lokalt. Ledningen blir mindre
synlig nér den gar genom skogsmark och f6ljer landskapsformerna. Dér ledningen géar dver
hgjder och exponeras mot himlen blir den mer synlig, och paverkan pé landskapsbilder blir
storre. [ ett storskaligt Oppet landskap kan ledningen bli mindre pétaglig &én dér den korsar ett
smabrutet landskap. I omradet dér ménniskor ror sig upplevs paverkan pd landskapsbilden av
kraftledningen generellt som storre. Ofta hanger paverkan pa landskapsbilden ihop med
boendemiljo och friluftsliv.

Péverkan pa landskapsbilden kan goras mindre om man samlar infrastruktur, men den kan ocksa
bli storre pa grund av kumulativa effekter dar samlad infrastruktur upplevs som ett storre
ingrepp i landskapet.

7.2.1 Norra delen
Al

Alternativ A1 stracker sig till storsta delen genom skogsmark, ddr majoriteten av skogen bestar
av barrdominerad produktionsskog med inslag av mer opaverkade skogsbestand. Inslag av
vatmarker, sjoar och tjarnar 6ppnar dock upp skogslandskapet pa sina stéllen se Figur 23 och
Figur 24. Vatten- och vatmarksmiljoer bidrar till 6ppna landskap och att ledningen blir mer
framtradande i landskapsbilden. Alternativ A1 passerar inga samhéllen.
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Figur 24. Bilden visar ett omrade som alternativ Al gar genom. Landskapet domineras av barrskog med inslag av
véatmarker och vattenmiljoer, och vixlar mellan tit skog, gles skog och dppet vid vattendrag och myrar.
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A2

Alternativ A2 stricker sig till storsta delen genom skogsmark, diar majoriteten av skogen bestar
av barrdominerad produktionsskog med inslag av mer opaverkade skogsbesténd. Inslag av
vatmarker, sjoar och tjarnar oppnar dock upp skogslandskapet pa sina stillen, se Figur 25 och
Figur 26. Vatten- och vatmarksmiljoer bidrar till 6ppna landskap och att ledningen blir mer
framtrddande i landskapsbilden. Alternativ A2 passerar sydost om samhillet Skéan.

TR P 1

4

Figur 25. Bild tagen ldngs med strékalternativ A2. Landskapet domineras av barrskog.
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&W

Figur 26. Bild tagen lings med strakalternativ A2. Landskapet véxlar mellan skog och 6ppna vyer vid vatmarker och
vattendrag.

A3

Alternativ A3 borjar som alternativ A2 och stracker sig sedan langs med sddra sidan av sjon
Ostra Siksjon, se. Alternativet fortsétter sedan i samma strak som alternativ A1. Landskapet
vixlar mellan skogsomraden, vatmarksomraden och vattendrag.

7.2.2  Passage genom Hennan
B1

Stréket B1 gar genom ett tallskogsomrade som innehéller elljusspar och en bana for frisbeegolf,
se Figur 27. Alternativet korsar befintliga kraftledningar samt jérnvég intill Hennans camping
och stricker sig sedan f6rbi campingen soderut, se Figur 28.
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Figur 28. Alternativ B1 korsar befintliga luftledningar intill vig 83.
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B2

Straket B2 gar genom ett tallskogsomrade som innehaller elljusspar och en bana for frisbeegolf,
se Figur 27. Strakalternativet gar sedan Osterut och gar genom ett omrade med jordbruksmark
som omges av enstaka bostdder, se Figur 29 och Figur 30. Alternativet korsar befintliga
kraftledningar sdder om samhéllet Hennan och befintlig jarnvéig vister om samhéllet Hennan.

Figur 29. Alternativ B2 korsar jordbruksmark. Bilden visar jordbruksmarken med nérliggande bostadshus i sydostra
delen av Hennan.
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Figur 30. Alternativ B2 korsar jordbruksmark. Bilden visar jordbruksmarken i sydostra delen av Hennan.

B3

Alternativet B3 gar med markkabel genom ett tallskogsomrade som innehéller elljusspar och en
bana for frisbeegolf och stricker sig ldngs med befintlig vig, se Figur 27. [ s6dra delen av
tallskogsomradet sker en dvergang till luftledning och f6ljer sedan samma strackning som B1,
se Figur 28.

7.2.3  Sédra delen
C

Alternativ C striacker sig till storsta delen genom skogsmark, dar skogen huvudsakligen bestér
av barrdominerad produktionsskog med inslag av mer opaverkade skogsbestédnd sdsom
sumpskogar och skogar med storre 16vinslag. Inslag av mindre vatmarker, sjdar och vattendrag
bryter upp skogsmarken, se Figur 31. Strax vister om samhéllet Hennan f6ljer straket norra
sidan av vig 83. Soder om vig 83, intill Bickesjon, ligger bebyggelse vid Backan, Aspviken
och Kilsveden.
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Figur 31. Bilden visar ett skogsomrade langs med strakalternativ C.

7.2.4  Skadeférebyggande atgérder och bedémning

Ellevio planerar att for majoriteten av strickan anvinda tréportalstolpar med en hojd av
maximalt 20 meter. Ledningen kommer diarmed att doljas i skogslandskapet dir den gar genom
uppvuxen skog. Tréportalstolpar smélter dessutom in i det 6ppna landskapet béttre &dn
exempelvis stalstolpar.

Béde alternativ A1 och alternativ A2 gér genom skogsmark som véxlar mellan tét och gles
skog. Alternativen stracker sig forbi sjoar och vattendrag dér landskapet 6ppnar upp sig.

Alternativ A2 och A3 passerar forbi bebyggelse vid Skén. Miljon mellan bebyggelsen och
planerad ledning bestar av skog med inslag av 6ppnare varmarker. Mojligen kan ledningen
synas pa vissa stillen, men pa det hela taget bedoms paverkan vara obetydlig eller liten. Ddrmed
beddms paverkan pa landskapsbilden vara likvardig for A-alternativen.

Alternativ A2 bedoms medfora en nigot storre paverkan pa landskapsbilden &n alternativ Al da
straket gar forbi bebyggelse vid Skan.

Den kombinerade varianten A3 gar genom samma typ av landskap som de andra A-alternativen
och gar likt alternativ A2 forbi bebyggelse, vilket bedoms medfora négot stdrre paverkan pé
landskapsbilden an alternativ Al.

Béde alternativ B1 och B2 gir genom samhéllet Hennan och korsar ett skogsomrade som nyttjas
for friluftsliv och rekreation. Alternativ B1 fortsétter sedan genom ett skogsomréde och korsar

46 (74)




Samradsunderlag

befintliga ledningar vid Hennans camping, medan alternativ B2 gér Gsterut, stracker sig 6ver
jordbruksmark och korsar befintliga ledningar séder om samhéllet Hennan. Alternativ B2
beddms medfora stérre paverkan pa landskapsbilden 4n alternativ B1 da ledningen i detta
alternativ stricker sig 6ver dppen jordbruksmark. Alternativ B3 bedéms medfora minst
paverkan da alternativet delvis bestar av markkabel genom tallskogsomradet och pa sa vis
minskar det visuella intrycket.

Alternativ C gér framfor allt genom skogsmark. Straket passerar gles bebyggelse men pa ett
sadant avstand att paverkan pa landskapsbilden bedoms som obetydlig.

Med undantag for passage genom Hennan beddms den planerade ledningen innebéra en liten
paverkan pa landskapsbilden som helhet.

7.3 Boendemiljo

I detta kapitel redovisas paverkan pa boendemiljon av planerad kraftledning for de olika
strakalternativen. Paverkan pa boendemiljon ar framst kopplat till bostdders nérhet till planerad
kraftledning med hénsyn till magnetfilt och det visuella intrycket. Fastigheter med bostadshus
som ligger ndrmare dn 100 meter fran prelimindr strackning listas i tabellerna nedan
(Tabell 2 — Tabell 3). I tabellen anges avsténdet fran bostadshuset till ledningens preliminéra
centrumlinje.

Nér det kommer till den visuella paverkan bedéms den generellt vara mer betydande om
kraftledningen syns i ett 6ppet landskap, jamfort med nér den doljs i skogslandskap eller annan
infrastruktur. Samtidigt som en ledningsgata i skog lokalt innebér en stor forandring av det
visuella intrycket eftersom det innebér en storre forandring av landskapet da skog forsvinner.

Samtliga alternativ med undantag for alternativ for markkabel (B3) presenteras som strak med
en bredd pa 150 meter. Straken &r prelimindra och kommer att smalnas av och presenteras som
slutgiltiga strackningar i kommande MKB. Alternativen B1, B2 och B3 genom Hennan har
studerats mer detaljerat redan i ett inledande skede och for dessa foreslas dven preliminéra
strackningar. For detaljerade kartor, se bilaga 1.

7.3.1 Norra delen

Alternativ A2 /A3 passerar samhéllet Skan, dir det ndrmaste bostadshuset ligger cirka 200
meter fran planerad kraftledning. Omrédet mellan bostadshusen och alternativen bestér av bade
sluten skogsmark och 6ppen mark. Den visuella padverkan bedoms vara liten. Langs alternativ
Al ligger ndrmaste bostadshus 300 meter fran planerad ledning. Omradet mellan bostadshuset
och planerad ledning utgors av skogsmark, ddirmed bedéms ledningen inte ha nagon visuell
paverkan.

7.3.2  Passage genom Hennan

B1

I norra delen av Hennan ligger de ndrmaste bostadshusen, som den planerade kraftledningen
passerar pa fastigheterna Ljusdal Vilje 2:38, 2:45 och 2:46, cirka 80 till 100 meter fran
preliminér centrumlinjen. I sydvéstra Hennan, néra jarnvégen, finns ytterligare en bostad
(Ljusdal Raggirde 4:28) som dr beldgen cirka 100 meter fran ledningens centrumlinje, se Tabell
2. Samtliga bostadshus ligger pa ett sédant avstand att magnetfiltet understiger 0,4 uT. Pa de
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flesta platser finns skog eller tradridaer mellan hus och planerad ledning som dampar det
visuella intrycket.

Tabell 2. Avstdnd mellan ndrmaste bostadshus pé angiven fastighet och preliminér centrumlinje for ledning i
alternativ B1.

Fastighetsbeteckning Avstand (m)
Ljusdal Vilje 2:38 80
Ljusdal Vilje 2:45 98
Ljusdal Vilje 2:46 80
Ljusdal Raggiirde 4:28 100
B2

Bostadshusen pa fastigheterna Ljusdal Vilje 2:45 och 2:46 1 norra Hennan ligger cirka 80
respektive 100 meter frén ledningens preliminéra centrumlinje, se Tabell 3. Den visuella
paverkan som den planerade kraftledningen innebéar mildras pé grund av att det finns skog
mellan bostadshusen och ledningen.

Det bostadshus som ligger nérmast alternativ B2 ligger cirka 50 meter fran centrumlinjen dér
jordbruksmarken korsas pé fastigheten Ljusdal Backebo 1:7. Pé fastigheten Ljusdal Vilje 2:5
ligger ett bostadshus cirka 95 meter fran centrumlinjen. Fastigheten ligger soder om den 6ppna
jordbruksmarken i sédra Hennan.

Tabell 3. Avstdnd mellan ndrmaste bostadshus pé angiven fastighet och planerad centrumlinje for ledning i alternativ
B2.

Fastighetsbeteckning Avstand (m)
Ljusdal Vilje 2:45 98
Ljusdal Vilje 2:46 80
Ljusdal Biickebo 1:7 50
Ljusdal Vilje 2:5 95
B3

Strakalternativ B3 innebér att ca 1,3 km av striackan utgors av markkabel. Narmaset bostadshus
finns cirka 80 meter fran planerad markkabel. I sydvéstra Hennan dvergar alternativ B3 till
luftledning. Néra jarnvagen, finns en bostad (Ljusdal Raggirde 4:28) som ar beldgen cirka 100
meter fran luftledningens centrumlinje (Tabell 4).

Tabell 4. Avstdnd mellan ndrmaste bostadshus pé angiven fastighet och planerad centrumlinje for luftledning i
alternativ B3.

Fastighetsbeteckning Avstand (m)
Ljusdal Raggérde 4:28 100
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7.3.3 Sédra delen

C-alternativet passerar samhéllena Aspviken, Bickan och Kilsveden. Dér dr det ndrmaste
bostadshuset beldget cirka 130 meter fran planerad ledning. Omradet mellan bostadshuset och
straket bestar av en variation av sluten skogsmark och 6ppen mark. Den visuella paverkan
beddms vara liten for hela strackan.

7.3.4 Skadeférebyggande atgérder och bedémning

En beddmning av magnetfiltets paverkan for A-alternativen och C-alternativet utgér pa grund
av att alternativen inte passerar bostdder inom ett avstand av 100 meter frén planerad ledning.

For A-alternativen utgors omraden mellan bostadshuset och planerad ledning av skogsmark,
dédrmed beddms ledningen inte ha ndgon visuell paverkan. For alternativ C kan ledningen vara
synlig fran vissa bostadshus lings med straket, men pa ett avstand lédngre dn 100 meter. Den
visuell paverkan bedéms darfoér som liten.

Magnetfiltsberdkningar for B-alternativen genom samhéllet Hennan anger att inga
magnetfiltsvirden overskrider gransvérdet pa 0,4 uT, darfor behover inga skadeforebyggande
atgérder vidtas. Daremot bedoms boendemiljon paverkas i form av stérningar och visuellt
intryck for samtliga alternativ.

Den visuella paverkan for alternativ B1 och B2 bedéms vara stor, eftersom ledningen passerar
sd pass ndra bostadshus att det kan upplevas som ett storande inslag i boendemiljons nérmaste
omgivning. Beddmningen gors trots att den planerade ledningen kommer att doljas av skog eller
tradridaer pa flera platser. Dessutom beddms den visuella paverkan for B2 vara stor dir
ledningen gar 6ver jordbruksmark.

Den visuella paverkan for alternativ B3 bedoms vara liten for den del av alternativen som bestar
av markkabel. Boendemiljon beddms dock paverkas i viss mén under byggskedet d4 avverkning
av skog och griavarbeten kan upplevas som storande, detta giller dven for alternativ B1 och B2.
Sammantaget bedoms B3 innebéra en mattlig paverkan pa boendemiljon.

Med undantag for passage genom Hennan beddms den planerade ledningen innebéra en
obetydlig paverkan pa boendemilj6 da ledningen gar genom ett mycket glest bebyggt omrade
med stora avstand till bostadshus. Genom Hennan bedéms planerad luftledning medfora stor
paverkan pa boendemiljon, pa grund av det visuella intrycket och den foérdndring i ndrmiljon
som ledningen innebér. Alternativet med kabel (B3) ger en mindre paverkan pa boendemiljon.
Inget av alternativen genom Hennan medfor negativ padverkan pd ménniskors hilsa.

7.4 Naturmiljo

7.4.1  Allmént om paverkan

Generellt sett kan luftledningar bdde ha negativ och positiv paverkan pa naturmiljon och de
arter som finns dir. En ledningsgata som stracker genom skogsmark innebér en overgang fran
skoglig biotop till mer 6ppen mark med ldgvixande vegetation och mer ljusinslépp. Den storsta
paverkan gar att hérleda till anldggningsskedet da avverkning, gravarbeten och buller kan
paverka bdde flora och fauna. Storst blir pdverkan om ledningsgatan innebéar avverkning av
virdefulla biotoper.
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Under driftsfasen kan det forekomma att luftledningar orsakar fageldod genom kollisioner eller
genom stromgenomgéang Stromgenomgéng ar framst forknippat med ledningar med ldgre
spanningar (lokalnét) dir det dr kortare avstdnd mellan faslinorna. Kollisioner &r vanligast vid
hogre spanningar dir faslinor har storre avstand och éven kan sitta pa olika hojd (Ottvall &
Green, 2020). Risken for paflygningar anses storst for fagelarter med sdmre forméaga att parera
for plotsliga hinder, sésom vadare, hégrar, svanar, tranor och honsfaglar (Ottvall & Green,
2020). Olyckor med kraftledningar ar dessutom, forutom artspecifik, starkt plats- och
arstidsspecifik. Kollisioner ar fraimst féorekommande dir ledningar korsar tydliga fagelflygstrak
eller gér intill fagelrika sjoar eller vatmarker.

Naturvardsverket har tagit fram en vigledning om elnitets paverkan pa faglar (2023). Den lyfter
bland annat vilka arter som kan komma att paverkas av ledningar och pé vilket sétt, samt
behovet av inventeringar. De artgrupper som pekas ut, dir fagelinventering kan vara aktuellt, dr
storre rovfaglar, ugglor, skogshons, hickningsomraden for smélom och vit stork.

Ledningsgator som striacker sig 6ver tidigare hivdade marker (betesmark och slatterdng) har i
vissa fall, dd marken &r forhallandevis mager, visat sig kunna bevara arter som trivs i dngs- och
betesmarker tack vare den dterkommande underhallsrojningen. Kéarlvaxter aterfinns framst i
naturliga glidntor och i den sé kallade patrullstigen som rensas fran ris vid underhallsréjning.
Dessa marker utgor precis som vigkanter, flygplatser och golfbanor etcetera "nya" typer av
grasmarksbiotoper. En del av dessa nya grasmarksbiotoper utgor lampliga livsmiljéer for hotade
och sillsynta arter och &r darfor viktiga nér arealen naturliga dngs- och betesmarker minskar i
landskapet.

For arter som gynnas av Oppnare omraden, till exempel vissa arter av fjérilar, kan skogsgator
fungera som spridningsvagar. En skogsgata ger ocksa uppkomst till kantzoner mellan
skogsgatan och dess intilliggande skogsmark (brynmiljoer) vilka generellt sett kan hysa manga
olika arter, sdsom fégelarter. Sjilva skogsgatan kan ocksa fungera som fodostrék &t dlg och
annat vilt.

Vattendrag som korsas av en luftledning kan péverkas av att ljusinstralningen 6kar lokalt pa
grund av avverkning for skogsgatan. En luftledning som korsar ett vattendrag medfor inget
arbete i vatten da inga stolpar placeras i vattnet eller vattenomradet. Vattendraget korsas enbart
med faslinor vilket inte medfor nagra direkta negativa konsekvenser pa vattendraget.
Strandmilj6erna intill vattendrag dr dock ofta viktiga habitat for manga arter. Paverkan pa dessa
miljoer kan dirfor innebéra viss negativ paverkan pa naturmiljon.

7.4.2  Allmént om skyddade och rédlistade arter

I begreppet skyddade arter ingar fridlysta arter, det vill sdga arter som &r skyddade enligt den
svenska artskyddsforordningen samt arter som é&r listade i EU:s art- och habitatdirektiv och
fageldirektiv.

Rdodlistade arter &r arter som beddms 16pa risk att forsvinna ur landet. Rodlistan tas fram av
ArtDatabanken som uppdaterar listan vart femte ar. Rodlistan bygger pa olika hotkategorier som
redovisas nedan, se Tabell 5.

50 (74)



Samradsunderlag

Tabell 5. Hotkategorier fran den svenska rodlistan.

Nationellt Akut Starkt hotad  Sarbar Nira Livskraftigc Kunskap Ej
utdod hotad hotad sbrist bedomd
RE CR EN VU NT LC DD NA/NE

Ett flertal hotade arter i Sverige ar dven skyddsklassade. Det innebér att information om
boplatser eller var de har observerats inte far lamnas ut. Eventuella skyddsklassade arter inom
detta projekt kommer alltsé inte att presenteras i samradsunderlaget, utan i en sekretessbelagd
rapport.

7.4.3  Genomférda inventeringar

Léngs med de foreslagna straken har naturinventeringar genomforts i form av inventering av
skogshons, rovfaglar, smalom samt en naturvirdesinventering. Under den tidiga
myndighetsdialogen lyfte lansstyrelsen fragan om behov av fladdermusinventering. Ellevio
resonerar att en naturvardesinventering kan visa om det forekommer potentiella livsmiljoer for
fladdermoss. Genom att i sa stor utstrdckning som mdjligt undvika skogsomraden med utpekade
hoga vérden samt vidta hiansynsatgérder for att spara virdeelement (haltréd, torrakor och dldre
trdd etc.) bedoms viktiga livsmiljoer for fladdermdss inte paverkas.

I det hir samradsunderlaget presenteras preliminéra resultat frén naturinventeringarna, vilket
betyder att de inte har kvalitetssikrats av en senior inventeringskonsult. Det innebér bland annat
att naturvardesklass och avgrdnsning av naturvérdesbiotoper kan komma att dndras. Slutgiltiga
resultat och bedomd paverkan pa registrerade naturvirden kommer att presenteras i kommande
MKB tillsammans med inventeringsrapporter for respektive inventering.

Naturvirdesinventering

Naturvérdesinventeringen genomfordes under juli 2025 av miljokonsultbolaget Calluna.
Inventeringen utfoérdes enligt svensk standard, SS 199000:2023, pa féltnivd medel med tilliggen
”véardeelement”, ”detaljerad redovisning av artforekomst”. I en naturviardesinventering
identifieras omraden av betydelse for biologisk mangfald samt vardearter, vilket ar arter som
fungerar som indikatorer for biologisk méangfald. Omraden med forhdjda naturvérden, sa
kallade naturvardesbiotoper, avgransas och beskrivs. Naturviardesbiotoperna klassas genom en
bedomningsskala dar klasserna utgors av hogsta naturvirde (klass 1), hogt naturvarde (klass 2)
eller patagligt naturvirde (klass 3). Inventeringsomradet for naturvdrdesinventeringen bestod av
samtliga forordade delalternativ fram till projektomridet for den planerade vindkraftparken.
Sammanlagt utgdr inventeringsomradet en stricka pa cirka 67 kilometer med en bredd av 150
meter. Ytan som inventerades var sammanlagt cirka 1089 hektar.

Inom ramen foér Holmens vindkraftparksprojekt har Ecogain utfort en naturvirdesinventering i
utredningsomradet for vindkraftparken under 2022. Resultat fran inventeringen som ar aktuella
for kraftledningsprojektet redovisas i detta samradsunderlag. I de fall naturvérdesbiotoper fran
de bada inventeringarna Gverlappar redovisas den naturvérdesbiotop som har den storsta
utbredningen dven utanfor straket.

Samtliga naturvirdesbiotoper och hur de berors av strakalternativen listas i tabell och visas i
kartor, se bilaga 1 och 2.
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Overgripande prelimindira resultat

Under naturvardesinventeringen identifierades 74 naturvdrdesbiotoper. Av dessa har ett objekt
klassats till hogsta naturvirde (klass 1), 30 objekt har klassats till hogt naturvirde (klass 2) och
43 objekt har klassats till patagligt naturvéarde (klass 3). Naturvardesbiotoperna utgors av
skogsmiljoer, vatmarker, vattendrag och vattensamlingar. Biotoperna &r generellt sett utspridda
langs med strickan men forekommer pé vissa platser i kluster, exempelvis kring vattendrag med
angriansande skog.

Med stor sannolikhet finns inga opaverkade skogsmiljoer inom inventeringsomradet, men de
skogliga biotoperna som har avgrénsats har paverkats i mindre utstrackning i senare tid och har
en hogre grad av naturlighet. Skogliga naturvirdesbiotoper med hogre varden utgors till
exempel av sma ytor med naturligare barrskog mellan hart brukade ytor, eller kantzoner nira
vattendrag.

Négra av inventeringsomrédets frimsta naturvirdesbiotoper bestar av vattendrag eller
vattensamlingar (sj0ar, skogstjdrnar och myrgolar), bland annat den enda biotopen med hogsta
naturvarde, klass 1. Det &r ett vattendrag som, enligt tidigare inrapporterade uppgifter i
Artportalen, bland annat innehaller flodparlmussla (EN). Flera av naturvardesbiotoperna i
rinnande vatten tillhor ett och samma vattendrag, som korsas av strdken pa flera platser.

De myrmarker som har identifierats bestar bade av intermediéra kérr, 6ppna mossar, fattigkéarr
och 6ppna kirr. Flera av myrmarkerna angrinsar till eller innehéller vattensamlingar, till
exempel vatmarker vid ett vattendrag eller myrsjoar i mossar. De viktigaste virdena for
myrmarker ar en variation av bléta och torrare delar med blota sénkor eller vattensamlingar, dod
ved och andra strukturer som é&r viktiga for arter.

Artrika miljoer

Artrikedomen ldngs de aktuella strdken dr som storst i miljoer som visar liten paverkan fran
skogsbruk, exempelvis blota myrmarker, branta strandskogar vid vattendrag och éldre skogar.

Maénga vérdearter kopplas till virdeelement som dod tallved, dldre 16vtrdd, och ordrda
kantzoner, vilka utgér livsmiljo for manga fridlysta och rédlistade arter. Artrikedomen omfattar
bland annat orkidéer, mossor, lavar och svampar, samt skogsfaglar som tjader, orre och tretig
hackspett.

Fridlysta arter

Flacknycklar var en av de vanligaste viardearterna under inventeringen. Flacknycklar ar fridlyst,
liksom alla orkidéer, men relativt vanlig i fuktiga miljoer i norra Sverige samt i kalkrika marker
i Ovriga landet. Nattviol dr en annan orkidé som observerades pa flera platser, och det gjordes
dven ett fatal fynd av orkidéerna tvablad och dngsnycklar. Knérot, som &r en hotad orkidé (VU),
observerades pa nagra platser. Knirot vixer néstan uteslutande i barrskogar med lang
kontinuitet.

Andra fridlysta vixtarter som har hittats under naturvirdesinventeringen &r mosippa, revlummer
och den ovanligare arten plattltummer. Mosippa har tidigare rapporterats i delar av omradet och
hittades pa tva platser i Hennan (vid en grusvig genom skogen samt pé ett hygge) dér tidigare
fynd har gjorts.
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Fridlysta grod- och kraldjur som noterats var vanlig groda, vanlig padda, huggorm och
skogsddla. Den planerade verksamheten beddoms inte utgéra ndgon negativ paverkan pa grod-
och krildjur eller dess livsmiljder, da inga stolpar placeras i eller direkt intill smévatten. Dessa
arter kommer darfor inte att behandlas nérmare i f6ljande beskrivningar.

Rodlistade arter

Under naturvirdesinventeringen har flera rodlistade arter observerats. Framfor allt handlar det
om lavar knutna till solbelyst och torr ved, men dven tridlevande svampar. Den mest
rapporterade rodlistade arten under naturvirdesinventeringen var kolflarnlav (NT). Andra
exempel pa rodlistade lavar var vedskivlav, blanksvart spiklav, blagra svartspik, mork
kolflarnlav, dvirgbdgarlav och vedflamlav (samtliga NT). P4 gamla tallar har tallticka (NT)
registrerats.

Fagelinventeringar

I projektets inledande skede utfordes en skrivbordsstudie av konsultbolaget Ecogain med fokus
pé ornar, men den inkluderade dven andra fagelgrupper. Ecogain har utfort samtliga
fagelinventeringar inom ramen for tillstdndsprocessen for Tigerbergets vindkraftpark och
besitter darfor god lokalkinnedom om omrédets figelfauna och har etablerade kontakter med
lokala ornitologer i omradet. Efter dialog med Ecogain valde Ellevio att inte utfora en
spelflyktsinventering, dels eftersom den langa strickan innebdr en mycket omfattande och
kostsam inventering, dels eftersom Ecogain redan har god kdnnedom om 6rnar i omradet. I
stillet valde Ellevio att inventera boplatser av 6rn och andra rovfiglar.

Skrivbordsstudien visade forekomster av hiackningsplatser for kungsérn och andra
skyddsklassade rovfaglar pa flera stillen ldngs med de tidigt framtagna strakalternativen.
Ellevio har utifrdn dessa resultat avfardat eller justerat strkalternativ for att undvika kénda
hiackningsomréden.

Utefter resultaten fran skrivbordsstudien beslutade Ellevio att genomfora foljande inventeringar
langs de aktuella strak som presenteras i detta samradsunderlag:

e skogshdnsinventering dir spelplatser for tjider och orre eftersoks,
e rovfigelinventering dir ldmpliga skogsbestdnd genomsoks efter tecken pa hackningar,
e smalomsinventering dér ldmpliga sjéar och smavatten besoks.

Ellevio har baserat val av fagelgrupper att inventera i enlighet med Naturvardsverkets
Vigledning om elndtets paverkan pd faglar (2023). Ellevio har valt att inte utfora en specifik
inventering av ugglor. Ellevio har for avsikt att inte paverka skogsmiljoer med hdga virden som
utgdr viktiga habitat for ugglor. Att undvika paverkan pa de skogsomréden av klass 1 och 2,
som har identifierats i naturviardesinventeringen, anser Ellevio vara den mest ldmpliga atgérden
for att inte paverka eller stora ugglor i omradet.

Skogshonsinventeringen genomfordes under april 2025 och inventering av smalom och rovfagel
genomfordes under juni-augusti 2025. Samtliga figelinventeringar utfordes av Ecogain.

7.4.4 Norra delen

Naturmiljon langs A-alternativen bestdr av en mosaik av skogsmark, vatmarker samt sjdar och
vattendrag. De hogsta naturvirdena som har identifierats under naturvérdesinventeringen ar
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framfor allt kopplade till limniska miljoer som smévatten och gélar, myrmarker i form av 6ppna
mossar och kérr samt dldre tallskogar och barrblandskogar.

Inom parkomrédet for den planerade vindkraftverken beroér A-alternativen flera
naturvéirdesbiotoper. Vid framtagande av strak och darefter slutlig strackning genom
vindkraftparken, maste hinsyn tas till platser for de planerade vindkraftverken. Ett
skyddsavstand mellan vindkraftverken och kraftledning dr nddvéndigt ur sdkerhetssynpunkt,
vilket gor att framkomligheten for planerad ledning dr mycket begriansad.

Riksintressen och skyddade omraden

Al

Alternativ A1 beror inga riksintressen eller skyddade omraden for naturvarden. Daremot korsar
alternativ A1 ett omrade dér lénsstyrelsen har planer pé att instifta att formellt omradesskydd.
Omradesskyddet bestér i att utvidga naturreservatet Méndagsskogarna at sydost. Narliggande
vattendrag och sjoar gor det svart att undvika att korsa omradet for utvidgningen. Strakalternativ
Al kommer dérmed att korsa genom omradet som &r aktuellt for omradesskydd.

A2

Alternativ A2 korsar ett stort omrade som é&r utpekat som riksintresse for naturvard.
Riksintresset, som bendmns Svégan, dr en dalgang lings med skogsélven Svagan. Det strécker
sig fran Skansjon och Ostra Siksjon i nordvist till utloppet i Nordellen i sydost. Inom
riksintresset ligger vatmarkskomplexet Sandsndsmyrorna, som utgor ett mycket intressant
omréde ur naturvardssynpunkt. Riksintresset har mycket hoga naturvirden, som framfor allt dr
kopplade till fagelskyddsvérden och virden i sjdlva vattendraget. Strak A2 korsar riksintresset i
dess nordligaste del och har anpassats for att undvika stérre myrmarkskomplex.

A3
Alternativ A3 korsar riksintresset Svdgan pa samma vis som alternativ A2.

Ovriga naturvirden

Al

Alternativ A1 beror totalt 29 naturvérdesbiotoper av bade klass 2 och 3. Majoriteten av objekt
med klass 2 finns langs strakets nordligaste del dér de flesta av objekten av klass 2 utgoérs av
vattendrag, sjoar eller vatmarker. Dock korsar straket nagra skogliga biotoper med hdga varden,
framfor allt genom det omrade dér det finns planer pé att utvidga Méndagsskogarnas
naturreservat. For de mindre vatmarksbiotoperna eller vattendragen kan paverkan av den
planerade kraftledningen undvikas eller minskas genom att anpassa slutgiltig strdckning och
stolpplacering sa att inga stolpar paverkar vatmarker eller vattendrag.

A2

Alternativ A2 berdr totalt 32 naturvirdesbiotoper av bade klass 2 och 3. I strakets norra del
utgors biotoperna uteslutande av mindre myrar samt vattendrag och sjoar. Léngs sodra delen av
strdket berOrs dven nigra enstaka mindre skogspartier (klass 3) och négra storre mossar och kérr
(klass 2 och 3). Liksom i strakalternativ A1 kan mindre vatmarker och vattendrag korsas utan
att beroras av stolpplacering. Daremot kan detta inte garanteras for de storre vatmarkerna langs
sodra delen av A2.
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Strakalternativ A2 passerar tva nyckelbiotoper. Den ena berérs endast i kanten av straket
(objekt-ID 11040), den andra berors i hogre grad och riskerar avverkning i norddstra kanten
(objekt ID 11122).

A3

Det kombinerade alternativet A3 berdr 31 naturvérdesbiotoper. Langs den del av straket som
binder ihop A3 mellan Al och A2 har inga naturvirdesbiotoper identifieras. A3 ber6r framfor
allt mindre vatmarker och vattendrag.

Faglar
Al

I norra delen av alternativ A1 finns flera par smalom i smavatten i eller i ndra anslutning till
straket. Inga hackningar av smalom har konstaterats men det dr mycket troligt att det
forekommer smalomshéckningar i de smévatten dér par av smélom har observerats.

A2

Léngs den norra delen av alternativ A2 har en hiackning av fiskgjuse konstaterats cirka 170
meter fran straket. I s6dra delen av strakalternativet har en storre tjdderspelplats registrerats,
som ligger cirka 50 meter fran aktuellt strak.

A3

Det kombinerade alternativet berdr ndromradet for en fiskgjusehédckning i norra delen men
undviker risk att paverka de utpekade potenticlla lokalerna for smalom samt spelplatsen for
tjader.

Skyvddade arter

Al

Léngs alternativet finns sumpskogar och myrmarker med orkidéer som éngsnycklar,
flacknycklar, dubbelnycklar och korallrot. Samtliga av dessa arter ar klassade som livskraftiga
enligt rodlistan.

Skogsomradet som dr aktuellt for reservatsbildning hyser flertalet fynd av knérot (VU).
A2

Aven lings A2 forekommer orkidéer, framfor allt flicknycklar, pA mindre myrmarksomraden.
Det har dven gjorts enstaka observationer av nattviol och knérot.

A3

Det kombinerade strékalternativet undviker skogsomradet som éar aktuellt for blivande
naturreservat och berdr ddrmed inte lokalen med férekomst av knérot. Daremot férekommer
enstaka fynd av knérot ldngs den norra delen av alternativet. Straket berdr dven flertalet
vatmarker med vanligare orkidéer som flacknycklar, &ngsnycklar och nattviol.
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7.4.5 Passage genom Hennan

Samtliga strakalternativ genom samhéllet Hennan beror ett dldre och glest bevuxet
tallskogsomrade med vérden knutna till dldre tall. Omradet ar dven ett fint strovomrade, se
avsnitt 7.6.2 om rekreation och friluftsliv.

Riksintressen och skyddade omraden

Inget av strakalternativen som gér genom Hennan berdr nagot riksintresse eller skyddat omréde.

Ovriga naturvirden

Samtliga strakalternativ genom Hennan korsar en naturvérdesbiotop av klass 2 (objekt 30).
Biotopen bestar av dldre tallskog pé sandig mark med forekomst av dod ved och haltrad. I
biotopen har bland annat tallticka (NT) registrerats, vilken enbart vixer pa tallar som ar 100—
150 ar eller dldre. Tallticka har framfor allt registrerats véster om strakalternativ B1. Den
sandiga marken gor potentiellt Aven biotopen vardefull for marksvampar.

Strakalternativ B1 och B2 innebdr ett storre intrang i biotopen i form av avverkning da
luftledning kréver en bredare ledningsgata. Markkabelalternativet B3 medfor en smalare
ledningsgata men innebér ett stdrre ingrepp i marken vilket kan paverka eventuella vérdefulla
marklevande organismer sdésom marksvampar.

Naturvérdesbiotop 30 dr svér att undvika da andra faktorer och intressen som sjoar,
jordbruksmark, boendemiljé och annan infrastruktur begrinsar framkomligheten genom
Hennan.

Alternativ B1 korsar dven en naturvérdesbiotop av klass 3 (objekt 73) séder om Hennan.

Faglar

Inget av B-alternativen ber6r nagra av de artgrupper som har pekats ut i Naturvardsverkets
vigledning. Inte heller har ndgra andra arter registrerats som sarskilt viktiga for projektet att ta
specifik hénsyn till. Generellt innebér strakalternativ B1 och B2 ett storre intrang i
tallskogsomradet i Hennan da luftledning kriaver en bredare ledningsgata. Markkabelalternativet
B3 medfor en smalare ledningsgata som kommer att folja en befintlig skogsled. B3 innebér
dérmed ett mindre intrang i skogen vilket generellt 4&r mer positivt for fagelfaunan i omrédet.

Skyvddade arter

Soéder om tallskogen i Hennan (naturvérdesbiotop 30) finns flera fynd av mosippa. Det ar
framfor allt alternativ B1 och B3 som berdr vixtplatser for mosippa.

Ovriga skyddsviirda arter

I tallskogen genom Hennan har flera talltickor (NT) observerats, framfor allt véster om
strakalternativ B1. Men dven B2 och B3 bedoms péaverka enstaka exemplar av tallticka.

Séder om Hennan korsar alternativ B1 ett skogsomréde (naturvardsbiotop 3) som hyser nagra
rodlistade lavar; kolflarnlav och dvérgbagarlav (NT).
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7.4.6  Sodra delen

S6der om Hennan dominerar skogsmark. Har finns betydligt farre sjoar och vatmarksomraden
dn norr om Hennan. Omradet mellan Hennan och station Enan korsas dock av ménga mindre
vattendrag i form av aar och backar. Det 4r till stor del vattendragen och de terrestra miljéerna
som &r knutna till dessa vattendrag som utgor de hogsta viardena léngs strékalternativ C.

Riksintressen och skyddade omraden

I sddra delen av strakalternativ C, i omradet kring station Enan, berors ett riksintresse for
naturvard: Ovre Mellanljusnan. Utpekade virden for riksintresset ir bland annat &s, isilvsdelta,
dyner, raviner, nipor och vattendrag. Dessa vérden ar fradmst kopplade till Ljusnan och dess
niaromraden. Den planerade ledningen kommer inte att beréra dessa typer av miljder.
Beddmningen dr dirmed att riksintressets virden inte paverkas av planerad verksambhet.

I den sydvistligaste delen av stréket, strax innan planerad ledning ansluter till station Enan,
passerar stréket vattendraget Enan. Den sydvéstra stranden av an ar utpekat som nyckelbiotop
och &r dven skyddad som skogligt biotopskydd. Omradet bestar av ravinskog med virden
kopplade till skogliga strukturer som dod ved som bland annat har formats av paverkan fran
béaver. Ravinskogen har i naturvérdesinventeringen bedomts till naturvérdesklass 3.

I 6vrigt berdr strakalternativ C inga skyddade omraden for naturvarden. Stréket passerar drygt
120 meter fran Natura 2000-omradet Skalvallbrdnnan (som dven dr skyddat som naturreservat).
Planerad verksamhet bedoms inte paverka omradets viarden da avstandet ar sa pass stort.

Ovriga naturvirden

Strakalternativ C berdr totalt 24 naturvardesbiotoper dir majoriteten bestar av objekt av klass 3,
och fatalet av klass 2. Alternativet korsar emellertid en naturvardesbiotop av klass 1 (objekt 18)
bestdende av del av Lovingsén. Biotopen utgor en naturligt meandrande vattenfara med
strukturer som dod ved, variation i vattenflode, hog syretillforsel och beskuggning vilket skapar
viktiga forutséttningar for goda livsmiljoer for akvatiska artgrupper som insekter, mollusker och
fiskar. I biacken finns fynd av flodparlmussla (EN) rapporterade i Artportalen sedan tidigare.

Det ér svart att undvika en passage dver Lovingsén da &n fortsitter bade norr och sdder om
aktuellt strakalternativ. Den planerade kraftledningen behdver darfor korsa én vid négon plats.
Den slutliga ledningsstrackningen bor anpassas sé att Lovingsan korsas pé ett lampligt stille dar
paverkan pa vattendragets strandomraden blir s liten som mojligt.

Utover vattendrag beror alternativ C ndgra myrmarker och mindre avgriansade skogsomraden.
Tvé skogliga naturvédrdesobjekt omfattar nyckelbiotoper (Objekt-ID 20800 och 34835), bada
beddmda till naturvirdsklass 2. Den slutliga strackningen och stolpplaceringen bor kunna
anpassas fOr att minimera paverkan pa myrmarkerna och i vissa fall undvika eller minska behov
av avverkning for skogliga biotoper med hog naturvérdesklass.

Faglar

Strékalternativ C passerar en storre spelplats for tjdder som har registrerats under
skogshonsinventeringen. Straket berdr Ecogains rekommenderade skyddszon pa 200 meter
kring tjiderspelplatsen. Aven en hickningsplats for smalom har registrerats lingst detta strik,
men pa ett sadant avstand (cirka 700 meter) att hickningen inte bedéms paverkas av planerad
verksamhet.
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Skyvddade arter

Flodpéarlmussla, som finns rapporterad i Lovingsan, ar stark hotad och dven skyddad enligt Art-
och habitatdirektivet, Artikel 17. Hotbilden for arten dr komplex, men framfor allt handlar
artens nedatgdende trend om daligt fungerande foryngring och férsdmrade levnadsmiljéer 1
vattendrag.

Léangs strakalternativ C har orkidéerna flacknycklar, nattviol, Jungfru Marie nycklar samt
spindelblomster registrerats. Samtliga arter ér fridlysta men bedoms vara livskraftiga enligt
rodlistan. Enstaka observation av knérot har gjorts 1angs striket.

7.4.7  Skadeférebyggande atgarder och bedémning
Norra delen

Alternativ A2 och A3 berdr Svégan, riksintresse for naturvard. Riksintressets virden beddms
inte paverkas i ndgon storre utstrickning, eftersom straket passerar i dess utkant. P4 samma
plats, inom riksintresset, dverlappar en liten del av straket med norra spetsen pa
Sandsndsmyrornas vatmarksomrade. Omréadet &r utpekat med hogsta naturvérdesklass enligt den
nationella vatmarksinventeringen. Sjilva ledningen kan dras utanfor vatmarken och péverkan
blir dérfor liten.

Samtliga A-alternativ berdr ungefér lika manga identifierade naturvirdesbiotoper. Al korsar ett
storre skogsomrade med hoga virden dar avverkning krévs. A2 korsar generellt mindre areal
skogsmarker med utpekade hoga varden, men berdér daremot nagra storre myrmarker. A3
undviker storre skogsomraden med hdga varden och dven storre myrmarker.

Vad giller paverkan pa storningskénsliga faglar s bedoms alternativ Al innebéra en storre
paverkan pa smélom, medan A2 innebér en storre paverkan pé fiskgjuse och tjader. Eftersom
smalom &r rodlistad (NT), till skillnad frén fiskgjuse och tjader, bedomer Ellevio att det framfor
allt &r viktigt att ta hansyn till smalom.

Alternativ A3 innebér ingen péverkan pé kénda tjaderspelsplatser men déremot kvarstar samma
risk for paverkan pa fiskgjuse som i A2.

Oavsett val av A-alternativen kommer kanslig naturmiljé paverkas i viss grad. Genom att ta
hénsyn till dessa naturvirden vid val av ledningens slutgiltiga strickning bedéms péverkan pa
utpekade naturmiljovéirden kunna undvikas eller begrénsas. Val av slutgiltig strickning och mer
utforlig beskrivning av den planerade ledningens paverkan pa naturmiljon kommer att redovisas
i kommande MKB.

Genom Hennan

Samtliga B-alternativ kommer att pa olika sétt paverka tallskogsomradet i centrala Hennan. B1
bedoms paverka flera tallar som utgor vardtrad for tallticka och dr dven det alternativ som,
tillsammans med B3, paverkar vixtplatser for mosippa. Markkabelalternativet (B3) bedéms
medfora betydande péverkan p& marken, vilket kan medfora negativ paverkan fér mosippa. Vid
slutgiltig val av strackning ska hénsyn tas till vixtplatser for mosippa. Luftledningar behover
inte paverka mosippa negativt, sé lange stolpplacering undviks pa vixtplatsen och hénsyn till
forekomsterna tas vid anlaggning och underhall. Mosippa kan vixa i glesa skogar och
forekommer i befintliga kraftledningsgator. Alternativ B2 berdr enstaka tallar med tallticka,
men beror, utifrdn nuvarande kunskap, inga kidnda vaxtplatser for mosippa.
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B3 beddms innebéra minst paverkan pa skogen eftersom farre triad, och darmed férre dldre
tallar, behover avverkas. B3 bedoms diarmed dven vara det alternativ som medfor minst
paverkan pa omrédets fagelfauna.

Sodra delen

Strakalternativ C berdr relativt manga naturvirdesbiotoper. De flesta dr emellertid sma och
nagra bedoms kunna undvikas vid faststdllande av slutgiltig ledningsstriackning.

Manga naturvardesbiotoper utgdrs av vattendrag. Vid byggnation av en luftledning sker inget
arbete i vattenomradet. Genom att vidta hdnsynsatgéirder for arbete (avverkning) i anslutning till
vattendragen beddms péverkan pé dessa kunna minimeras. Anpassningar kan exempelvis goras
vid val av slutgiltig ledningsstracka inom straket vid passage dver Lovingsén for att hitta en
plats dér péverkan pa vattendragets naturvirden minimeras. Ellevios ambition &r att inte
paverka flodparlmusslans livsmiljder negativt.

P& samma vis kan val av slutgiltig ledningsstrackning forbi den utpekade tjdderspelsplatsen
anpassas for att hélla Ecogains rekommenderade skyddsavstand.

Vid Enan berors en ravinskog som &r skyddad med biotopskydd. Skogsomradet har enligt
naturvirdesinventeringen bedomts till naturvardesklass 3. D4 &n ligger sé cirka 15 meter
nedskuren i terrdingen kommer vegetation ldngs med branterna kunna sparas, sérskilt om nagot
hogre stolpar anvind for att korsa vattendraget. Den slutgiltiga ledningsstdckningen kommer att
inom straket anpassas for att korsa Enan och biotopskyddsomradet pa lampligaste vis sé att
paverkan pa naturmiljon minimeras.

Med inarbetade hdnsynsatgirder, se nedan, bedoms strdk C medfora en mattlig paverkan pa
omradets naturmiljo.

Generella hinsynséatgirder

For att minimera paverkan pd forekommande naturvirden vid avverkning och byggnation
planeras skyddsétgirder. Dessa redovisas nedan:

e Avverkningen ska inte ske under fglarnas huvudsakliga hickningsperiod (1 april- 31
juli).

e Vid avverkning inom naturvirdesbiotoper enligt naturvdrdesinventeringen, ska:

- Torrakor och éldre 16vtrad i skogsgatan samt sidoomraden ldmnas som
hogstubbar eller liggande dod ved. Det géller dock inte innanfor fasomradet pa
grund av elsikerhetsskél, men ocksé for att inte forhindra ledningsbyggnationen
och lindragningen.

e Vid korning i ledningsgatan ska hénsyn tas i mojligaste man till viardeelement for
skogens biologiska méngfald, sdsom lagor (liggande dod ved), stubbar och block.

e Korning pa vatmarker och sumpskogar far bara ske om minsta mojliga grad av
korskador sékerstélls. Detta ska goras genom att anpassa tidpunkt, maskinval och
metoder till gillande forutséttningar.

e Fynden av rodlistade och fridlysta arter har sparats med positioner sa att hiansyn till
dessa kan tas i mojligaste mén vid detaljprojekteringen genom anpassad stolpplacering
och finjustering av slutligt vald strickning. Enskilda trdd med rodlistade lavar kan
bevaras som hogstubbar eller som liggande dod ved.

e Stolpplacering ska s langt det ar mojligt undvikas i vatmarker och intill vattendrag.
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e Ecogains rekommenderade minsta avstand ska i mojligaste man hallas till
tjdderspelsplatser for slutgiltig strackning. Avverkning i ndrheten av utpekade
spelplatser ska genomforas utanfor tjidrarnas ordinarie spelperiod.

e Den slutliga ledningsstrackningen ska anpassas sa att Lovingsan (med flodpérlmussla)
korsas pa ett lampligt stélle inom forordat strak, for att minimera paverkan pa
vattendragets strandomraden.

For att minimera paverkan pa vattenmiljon vid avverkning och byggnation planeras
skyddsatgarder. Dessa redovisas nedan:

e Vid passage av vattendrag ska permanenta eller tillfdlliga broar (vanligtvis stockbroar)
anvéndas. Nér arbetet &r klart avldgsnas tillfalliga broar och utlagt skydd.

e Under detaljprojekteringen kommer ldmpliga tillfarter till stolpplatser att studeras. I de
fall passage Over vattendrag med hoga naturvirden kan undvikas gnom att anvinda
nérliggande befintliga broar ska dessa anvéndas i stéllet for att korsa vattendraget med
maskiner.

e Ligre vegetation och buskar i strandzonen, som inte utgér ndgon sikerhetsrisk, ska inte
avverkas utan ldmnas kvar for att bibehalla skuggning av vattendraget. Detta dr av
sérskild vikt f6r vattendrag som &r utpekade som naturvéirdesbiotoper.

e For att minska risken for utslépp till ytvatten stéller Ellevio krav pa de entreprendrer
som anlitas. Brinsletankar och tankar for spillolja ska uppfylla géllande foreskrifter
(fran Naturvardsverket och Myndigheten f6r Samhéllsskydd och Beredskap,) avseende
utformning och kontroll.

Utifran genomforda inventeringar och hittills preliminéra resultat, 4r en tidig bedomning att
artskyddsdispens kan bli aktuell for knérot. En slutgiltig beddmning kommer att goras efter att
Ellevio valt slutgiltig ledningsstridckning och utifran eventuella vidare utredningar.

Avseende paverkan pé strandskyddade omraden sé dr bedomningen att aktuell verksamheten
inte kommer att innebdra visentligt &ndrade livsvillkor for befintligt véxt-och djurliv inom
strandskyddade omraden. Verksamheten bedoms heller inte begransa allménhetens tilltrade till
strandomrédena i omrédet.

7.5 Kulturmiljo

I Riksantikvariedmbetets databas Fornsok redovisas kidnda kulturlimningar. Dessa klassas som
fornldmningar, 6vriga kulturhistoriska lamningar och fyndplatser. Limningar som tillkommit
fore ar 1850 bendmns som “fornldmningar” medan de som tillkommit efter 1850 bendmns som
”ovriga kulturhistoriska lamningar”. Fyndplatser &r platser dar for fa historiska féremal har
hittats for att indikera fornldmning. Fornldmningar har ett automatiskt skydd genom
kulturmiljélagen.

I detta kapitel redovisas kénda kulturlamningar som korsas av, eller passeras lings med, de
aktuella strakalternativen.

7.5.1 Norra delen
Al

Det finns inga kidnda kulturlimningar ldngs med strakalternativ Al.

A2 och A3
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Alternativ A2 och alternativ A3 beror inga kénda fornldmningar, men sex 6vriga
kulturhistoriska lamningar. Fem ldmningar bestar av flottningsanordningar langs med Svégan
strax sdder om Siksjddammen och Ostra Siksjoén. I samma omrade berdr strikalternativ A3
ytterligare en ovrigkulturhistorisk 1&dmning i form av en dammvall. Omradet har varit del i en
kulturhistorisk inventering av vattenanknutna l&mningar ldngs fem strickor i dlven Svagan
(diarienummer 2021 92/320). Inventeringen utfordes infor planerade fiskevardsatgérder.

Tabell 6. Tabell 6ver de kulturmiljolamningar som korsas av alternativ A2 och alternativ A3.

Kart  Antikvarisk Lamningshnumme Typ av lamning Hur lamningen berors

ID bedémning r

K1 Ovrig L2021:7116 Fortojnings- Utkanten av stréket korsar
kultur- anordning lamningen. Ladmningen
historisk bedodms inte paverkas av
lamning planerad ledning.

K2 Ovrig L2021:7136 Flottningsanldggning | Straket korsar lamningen.
kultur- Lamningen bedoms inte
historisk paverkas av planerad
lamning ledning.

K3 Ovrig L2021:7073 Flottningsanldggning | Strdket korsar limningen.
kultur- Lamningen bedoms inte
historisk paverkas av planerad
lamning ledning.

K4 Ovrig L2021:7071 Flottningsanldggning | Straket korsar lamningen.
kultur- Lamningen bedoms inte
historisk paverkas av planerad
lamning ledning.

KS Ovrig L2021:7072 Flottningsanldggning | Strdket korsar limningen.
kultur- Lamningen bedoms inte
historisk paverkas av planerad
lamning ledning.

Ké Ovrig L1948:5264 Fardviag Straket korsar lamningen.
kultur- Lamningen bedoms inte
historisk paverkas av planerad
lamning ledning.

K7 Ovrig L2023:855 Dammvall Berors endast av strak A3.
kultur- Lamningen tangerar
historisk endast kanten av straket.
lamning Lamningen beddms inte

paverkas.
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7.5.2  Passage genom Hennan
B1

Alternativ B1 korsar en fornlémning i form av en fingstgrop. Fornldmningen ar utmérkt i falt
med en skylt med fornlimningsmérke. Fornldmningen ligger i ett tallskogsomrade och &r glest
bevuxen med dldre tallar, se Figur 32. Fornlamningen ligger i strakets utkant och bedéms inte
paverkas av planerad ledningsstrackning.

Tabell 7. Tabell 6ver limningen som korsas av alternativ B1.

Kart ID Antikvarisk Lamningsnummer Typ av lamning Hur lamningen berors
bedémning
K8 Fornldmning L1950:317 Féangstgrop Utkanten av straket

korsar lamningen.
Lamningen beddms
inte paverkas av
planerad
ledningsstriackning.

Figur 32. Bilden visar en fornldmning i tallskogsomradet. Fornlimningen bestar av en fangstgrop och korsas av
alternativ B1 och B2.

B2
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Alternativ B2 korsar en fornlamning (samma som berdrs av strakalternativ B1) och tva dvriga
kulturhistoriska lamningar kopplade till militir verksamhet, se Tabell 8. Den nordligaste av de
militdra ldmningarna (L2023:2905) ligger i strakets utkant och bedoms inte paverkas av
planerad verksamhet. Ldmningen som ligger sdder om denna (L2024:799) bedéms didremot
behova korsas av planerad ledningsstriackning och kan dérfor bli padverkad av avverkning och
korning genom ldmningen, se Figur 33.

Tabell 8. Tabell 6ver de lamningar som korsas av alternativ A2 och alternativ B2.

Kart Antikvarisk

ID bedomning

K8 Fornldmning

K9 Ovrig
kulturhistorisk
lamning

K10  Ovrig
kulturhistorisk
lamning

Lamningsnummer

L1950:317

L2023:2905

1L2024:799

Typ av lamning

Féangstgrop

Militér anldggning
ovrig

Omréade med
militira
anldggningar
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Hur lamningen berors

Utkanten av stréket
korsar lamningen.
Lamningen bedéms inte
paverkas av planerad
ledningsstriackning.

Utkanten av straket
korsar lamningen.
Lamningen bedoms inte
paverkas av planerad
ledningsstrickning.

Straket korsar
lamningen. Bedoms
paverkas av planerad
ledningsstriackning.
Avverkning och korning
i objektet kan bli
aktuellt.
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Figur 33. Bild 6ver ovrig kulturhistorisk 1amning som korsas av alternativ B2. Limningen bestér av skyttevirn
omgivet av kulturstubbar.

B3

Det finns inga kénda kulturlimningar 14ngs med strékalternativ B3.

7.5.3  Sédra delen
C

Det finns inga kidnda kulturlimningar langs med strakalternativ C.

7.5.4  Skadeférebyggande atgérder och bedémning

Alternativ A1 berdr inga ldmningar medan alternativ A2 och alternativ A3 korsar sex dvriga
kulturhistoriska lamningar. Den planerade luftledningen kommer att korsa 6ver omraden med
flottningsanlédggningar. Genom att anpassa stolplacering och att méirka ut ldmningarna i falt
infor planerade dtgérder for att undvika korskador bedoms ldmningarna inte paverkas negativt.

Alternativ B1 och B2 korsar en fornldmning i form av fangstgrop. Fornldmningen ligger i
strakets utkant och paverkan fran den slutgiltiga ledningsstrackningen bedoms kunna undvikas.
Alternativ B2 beror dven tva ovriga kulturhistoriska ldamningar bestaende av militdra
anldggningar dér den ena ldmningen (L2024:799) beddms komma att paverkas negativt av
planerad verksamhet. Alternativ B3 beror inga lamningar.

Alternativ C korsar inga lamningar.
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Med den kunskap som finns tillgdnglig i detta skede av utredningen bedéms kulturmiljon,
oavsett val av strdk, sammantaget paverkas i liten grad.

For att minimera paverkan pa kulturmiljén vid avverkning och byggnation planeras
skyddsatgirder. Dessa redovisas nedan:

e Efter att en slutgiltig ledningsstricka har faststéllts kommer Ellevio att skicka in en
forfragan om arkeologisk utredning till lansstyrelsen. Lansstyrelsen avgor da om
planerad verksamhet kan komma att paverka fornldmningar i omradet och om, och
vilken typ av vidare arkeologisk utredning som krévs.

e Underlag frén en eventuell arkeologisk utredning kommer att analyseras och anvéndas
under detaljprojekteringen for att undvika, eller i andra hand, minimera paverkan pa
kulturhistoriska l[&mningar i omradet genom anpassad stolpplacering.

e [ det fall ingrepp i en fornldmning inte kan undvikas kommer en ansdkan om tillstdnd
enligt 2 kap. kulturmiljélagen ldmnas in till 1dnsstyrelsen.

e Avverkningsrester far inte ldmnas kvar pa fornlamningar och dvriga kulturlamningar.

e Framforande av maskiner inom fornldmningsomrédet eller 6ver 6vriga kulturlamningar
ska undvikas i mojligaste man.

o Intilliggande fornldmningar kommer att mérkas ut till exempel genom snitsling eller
kulturstubbar sa att hansyn till fornlimningarna kan tas.

e Om en misstankt fornldmning skulle péatraffas vid byggnation, stoppas arbetet pa
platsen omedelbart och lansstyrelsen kontaktas enligt 2 kap. 10 § kulturmiljélagen.

7.6 Rekreation och friluftsliv

I detta kapitel redovisas kidnda vérden for rekreation och friluftsliv som korsas av, eller passeras
langs med, de aktuella strakalternativen. Utredningsomradet bestar till stora delar av skog som
anvénds for skogsbruk. I den norra delen finns ett riksintresse for friluftsliv och 1 samhéllet
Hennan finns ett tallskogsomrédde med vérden for rekreation.

7.6.1 Norra delen

Alternativ Al gar genom skogsmark och forbi vattenférekomster men berdr inget utpekat
omrade for friluftsliv och rekreation. Alternativ A2 och alternativ A3 gir genom ett riksintresse
for friluftsliv (utgor dven riksintresse for naturvard), se kap 4, 4.1.3. Riksintresset heter Svagans
dalgang och &r en dalgdng med vattendrag, barrskog och odlingslandskap. Omréadet anvénds
bland annat for snoskovandring, skoterdkning ldngs skoterleder och ridning.

7.6.2  Passage genom Hennan
Alternativen genom samhéllet Hennan stracker sig genom ett tallskogsomrdde med elljusspér
och bana for frisbeegolf, se bilaga 1.

7.6.3  Sdédra delen
Alternativ C gar genom skogsmark och forbi vattenférekomster men berdr inget utpekat omrade
for friluftsliv och rekreation.

7.6.4  Skadeférebyggande atgarder och bedémning

For att minimera paverkan pa friluftslivet vid avverkning och byggnation planeras
skyddsatgirder. Dessa redovisas nedan:

e Inga avverkningsrester far ldmnas pa stigar och leder.
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e Paverkan pa vandringsleder, motionsspar eller andra stigar ska undvikas och eventuella
skador som uppstar under anldggningsskedet ska éterstéllas efter slutfort arbete.

Verksamheten bedoms inte innebéra en begrinsning for allménhetens tilltrade till
strandomraden som omfattas av strandskydd. Mojligen kan friluftslivet storas under tiden for
byggnation, men med undantag for skogsomradet i Hennan bedéms inga sarskilt viktiga
friluftsomraden paverkas.

Alternativ A2 och A3 bedéms medf6ra en storre paverkan pa friluftsliv och rekreation &n
alternativ A1 da alternativen korsar ett riksintresse for friluftsliv.

Alternativ B1, B2 och B3 kommer medf6ra storningar for friluftsliv och rekreation i tallskogen
under byggperioden. B3 beddms ge en mindre paverkan pa friluftsliv och rekreation da
ledningen grivs ned medan alternativen med luftledning bedoms péverka upplevelsevirdet dven
under driftsfasen.

7.7 Hushallning med naturresurser

Naturresurser kan bendmnas som markanvdndning som kan generera ett ekonomiskt virde, som
exempelvis skogs- eller jordbruk, vattentdkter, grus- och bergtillgdngar. Norr och séder om
samhillet Hennan utgdérs markanvandningen till stor del av skogsbruk. I samhillet Hennan finns
omraden med jordbruk och ett vattenskyddsomréde.

7.7.1 Norra delen

A-alternativen stracker sig genom ett landskap som préglas av skogsbruksfastigheter som &dgs av
bade privata markigare och skogsbolag. De tre alternativen dr 24 kilometer, 26 kilometer och
27 kilometer langa.

7.7.2  Passage genom Hennan

Samtliga B-alternativ stricker sig genom ett vattenskyddsomrade, vilket kraver sérskild hansyn
vid markarbeten. Alternativ B2 striacker sig 4ven genom ett omrdde med jordbruksmark.

7.7.3  Sédra delen

Strakalternativ C striacker sig dver ett landskap som priglas av skogsbruksfastigheter som &dgs av
bade privata markigare och skogsbolag.

7.7.4  Skadeférebyggande étgérder och bedémning

De tre alternativen i norra delen bedéms innebéra likvardiga intrdng och dédrmed likvardig
negativ paverkan pa skogsbruket. Aven alternativ C striicker sig genom skogsmark. A-
alternativen och alternativ C har anpassats for att undvika skogsmark med hoga naturvirden,
vilket innebar att skog med hoga produktionsvdrden med stor sannolikhet paverkas i stéllet.

Alternativ B2 korsar jordbruksmark och bedéms ddrmed ha storre paverkan pa pagaende
markanvindning vad géller jordbruk jamfort med alternativ B1 och alternativ B3.

For att minimera paverkan pa markanviandningen vid avverkning och byggnation planeras
skyddsétgirder. Dessa redovisas nedan:
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Ellevio sitter som forsiktighetsatgérd inte upp impregnerade tréstolpar inom
vattenskyddsomraden. Impregnerade trastolpar sitts inte heller upp ndrmare dn 50 meter
fran vattenskyddsomraden och enskilda vattentdkter (vattenbrunnar).

Ellevio kommer f6lja de foreskrifter som finns angivna i tillhérande beslut om
vattenskyddsomrade (21FS 1979:27).

I detaljprojektering tas hinsyn till jordbruket i mojligaste man genom att anpassa
stolpplaceringen i dialog med markégaren.

For att minska risken for utslépp till grundvatten stéller Ellevio krav pé de entreprendrer
som anlitas. Brinsletankar och tankar for spillolja ska uppfylla géllande foreskrifter
(fran Naturvardsverket och Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap,) avseende
utformning och kontroll.
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8 Jamforelse av alternativen och samlad bedémning
8.1 Jamforelse av A-alternativen

Tabell 9. Jaimforelse mellan A-alternativen. Gron férg illustrerar det alternativ som ar fordelaktigast for en viss

aspekt. Orange farg illustrerar att alternativen ar likvardiga.

Total langd, km

Markanvandning.
Total ny
ianspraktagen
yta, hektar*
Hushallning med
naturresurser

Bebyggelse

Korsar omrade
utpekat som blivande
naturreservat.

Naturmiljo

Beror inga NVB av
klass 1, 12 klass 2-
objekt och 17 klass 3-
objekt.

Risk for paverkan av
viktiga

hackningslokaler for
smalom.

Kulturmiljo

Landskapsbild,
rekreation och
friluftsliv

Korsar utkanten av
riksintresse for
naturvard.

Beroringa NVB av
klass 1, 19 klass 2-
objekt och 15 klass 3-
objekt.

Risk for paverkan av
rovfagelhackning och
tjdderspel.
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Al A2 A3
paverkan bedéms bebyggelse, paverkan
som liten. bedoms som liten.

* Ytan for ianspraktagen mark har berdknats med en bredd av 40 meter.

Inget av A-altrnativen passerar ndrmare dn 200 meter fran ndrmaste bostadshus. Paverkan pa
boendemiljon bedoms ddrmed inte skilja sig pa ett betydande sdtt mellan de olika alternativen.

Alternativ A1 dr det kortaste alternativet och tar dirmed en mindre andel mark 1 ansprak. Al ar
ocksé det mest gynnsamma alternativet ut teknisk synvinkel eftersom det innebar minst antal
vinklar och dédrmed férre vinkelstolpar. Sammantaget bedoms samtliga strék péverka
skogsbruket genom att produktiv skogsmak kommer att tas i ansprék. Skillnaden i hushallning
av naturresurser beddms dirmed vara likartad for samtliga strék.

Samtliga A-alternativ berdr vérden for naturmiljon pa olika sitt. Sammanfattningsvis bedoms
Al som det sdmre alternativet pa grund av att det korsar ett omrade med hoga skogliga
naturvirden dér ldnsstyrelsen planerar att bilda naturreservat. A1 innebar ockséa paverkan pa
smalomshéckningar vilket projektet vill undvika. Alternativ A3 bedéms som det mest
framkomliga alternativet ut naturvirdesynpunkt da det kombinerade straket undviker paverkan
pa det planerade naturreservatet samt risk for paverkan pé identifierad tjaderspelsplats (vilket
berérs av alternativ A2).

Nér det kommer till kulturmiljé beddms alternativ Al utgoéra det foredragna alternativet
eftersom det inte forekommer nigra kulturhistoriska lamningar léngs detta strék.

Den planerade verksamhetens paverkan pa landskapsbilden bedoms vara i princip likvérdig for
samtliga strak. Alternativ A2 och A3 passerar visserligen det lilla samhillet Skan, men pa grund
av omgivande skog bedoms landskapsbilden for de boende i omradet inte paverkas i ndgon
hogre utstrackning.

Sammantaget bedoms alternativ A1 vara ett mer fordelaktigt alternativ ut ett tekniskt perspektiv
och i friga om ianspraktagen mark. Alternativet bedoms dock vara minst fordelaktigt for
naturmiljon. Vidare utredningar och information som framkommer under samradet kommer att
ligga till grund for vilket av A-alternativen som kommer att viljas.

8.2 Jamforelse av B-alternativen

Tabell 10. Jimf6relse mellan B-alterantiven. Gron farg illustrerar det/de alternativ som &r fordelaktigast for en viss
aspekt. Orange férg illustrerar att samtliga alternativen &r likvérdiga.

Bl B2 B3
Total langd, km 2,9 varav 1,3 utgors av

2,6 3,6

markkabel

Markanvéandning. Totalt: 6,54
Total ny (0,8 markkabel och
. o 10,4 14,4 .
ianspraktagen yta, 5,8 luftledning)
hektar*
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Hushallning med
naturresurser

Bebyggelse

Narmaste bostad Narmaste bostad
cirka 80 m fran cirka 50 m fran
preliminar preliminar
centrumlinje. centrumlinje.

Naturmiljé

Alternativet
innebar att aldre
skog i klass 2-
objekt kommer
avverkas, vilket
bed6ms paverka
flertalet gamla
tallar med
talltickor.

Paverkar ev.
vaxtplats for
mosippa.
Anpassningar kan
goras for att
anpassa
stolpplacering och
arbete for att
undvika dessa.

Kulturmiljo

Tre
kulturmiljéobjekt
berors, varav ett
objekts bedéms
riskera negativ
paverkan.

Landskapsbild,
rekreation och
friluftsliv

Luftledning, vilket
innebar en storre
paverkan pa
landskapsbild och
upplevelsevarde.
Alternativet gar

Luftledning, vilket
innebar en storre
paverkan pa
landskapsbild och
upplevelsevarde.

. o over 6ppen
Alternativet gar . i .
f5rbi en campin jordbruksmark i

PIng. narhet av
bostader.

* For strak Bl och B2 har ytan for iansprdktagen mark berdknats med en bredd av 40 meter.
For strdak B3 har ytan vid planerad markkabel beriknats med en bredd av 6 meter, for
luftledning har bredden berdknats med en bredd av 40 meter
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Sammantaget bedoms alternativ B3, som innebdr att delar av den planerade kraftledningen
markforlaggs, vara fordelaktigt ut flera aspekter. Ett kabelalternativ innebér emellertid fler
tekniska utmaningar 4n luftledning. Att anldgga ledningen i marken beridknas dessutom innebéra
betydligt hogre kostnader under byggnation. Alternativ B1 och B3 ér av liknande ldngd, men
eftersom cirka 1,2 kilometer av alternativ B3 utgors av markkabel innebér det alternativet minst
ny ianspraktagen mark. Samtliga alternativ beror skogsmark. B2 som dr det 1dngsta alternativet
berdr bade produktiv skogsmark och jordbruksmark.

Bade alternativ B1 och B2 passerar bostadshus inom 100 meter. visuella intrycket bedéms dock
framst paverkas av B2 dér det ar 6ppen mark.

Vad giller paverkan pa naturmiljon bedéms alternativ Bl medfora en négot storre paverkan da
det alternativet berdr vaxtplatser for mosippa och flera grova och gamla tallar med tallticka 1
Hennan. Aven alternativ B2 innebir relativt stor paverkan pa tallskogen i Hennan, men
undviker vixtplatser for mosippa. Alternativ B3 bedoms medfora ett mindre intrang i
tallskogen. Luftledningar behdver inte nddviandigtvis pdverka mosippa negativt, sé linge
stolpplacering undviks pa véxtplatsen och hinsyn till forekomsterna tas under anldggning och
underhall. Markkabel som korsar vixtplatser med mosippa innebér direkt pdverkan pé
artforekomsterna. Vid val av ett markkabelalternativ kommer den slutgiltiga ledningsstrackan
att anpassas for att undvika véxtplatser for mosippa.

Oavsett val av B-alternativen kommer kénslig naturmiljo paverkas i viss grad. I kommande
arbete med val av slutgiltig strickning kommer dessa viktas mot varandra. Val av slutgiltig
strackning och mer utforlig beskrivning av den planerade ledningens paverkan pa naturmiljon
kommer att presenteras i kommande MKB.

Kulturmiljon bedoms inte paverkas i ndgon stérre omfattning utifran kénda underlag for nédgot
av alternativen. Det finns dock viss risk att en 6vrig kulturhistorisk lamning paverkas vid val av
strdkalternativ B2. Ur den aspekten beddms alternativ B1 och B3 vara mer fordelaktiga ur
kulturmiljésynpunkt.

Alternativ B3 bedoms péaverka landskapsbilden och det visuella intrycket minst for den stricka
dér ledningen ar markforlagd. Det visuella intrycket beddms bli stort déir luftledning korsar
akermark (alternativ B2) men kommer dven att innebéra viss paverkan vid passage forbi
Hennans camping (alternativ B1 och B3). Det visuella intrycket forbi campingen ddmpas dock
genom att den planerade ledningen kommer att folja befintlig infrastruktur och att det finns
tradridaer mellan campingen och planerad ledning.

8.3 Alternativ C

Tabell 11. Alternativ C mellan Hennan och Enén.

C
Total langd, km 27
Markanvandning. Total ny
. o 88
ianspraktagen yta, hektar*
Hushallning med Paverkan pa skogsbruk.

naturresurser
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Bebyggelse Narmaste bostad cirka 130 m fran preliminar centrumlinje.
Naturmiljo Beror ett riksintresse for naturvard och ett skogligt
biotopskydd.

Beror en NVB av klass 1, 12 objekt av klass 2 och 18 objekt
av klass 3.

Passerar tjaderspelplats.

Kulturmiljo Inga kulturmiljoobjekt berors

Gar huvudsakligen genom produktionsskog. Ledningen doljs
Landskapsbild, rekreation huvudsakligen av skogslandskapet men passerar forbi gles
och friluftsliv bebyggelse dar landskapet varierar mellan skog och mer

oppet landskap.
* Ytan for ianspraktagen mark har berdknats med en bredd av 40 meter.

Alternativ C har utformats for att korsa landskapet mellan Hennan och station Enan pa ett sa
effektivt sétt som mojligt. Det innebér att minimera strickans lingd och antalet vinkelstolpar sé
langt som mdjligt, men samtidigt undvika kénda intressen och miljovérden. Straket gar
huvudsakligen genom skogsmark, vilket innebér att paverkan pé landskapsbilden blir
begriansad. Straket bedoms berdra produktiv skogsmark langs manga delar av strackan, vilket
far en viss negativ paverkan pa skogsbruket. Den planerade ledningen héller ett relativt 1angt
avstand fran ndrmaste bostadshus och péverkan bedoms éven dér vara begrénsad.

Ingen kédnda kulturmiljovarden berérs av straket. Den planerade verksamhetens paverkan pa
kulturmiljon bedoms déarfor som obetydlig.

Strakalternativ C berdr relativt manga naturvérdesbiotoper. De flesta dr sma och nagra bedoms
kunna undvikas vid faststdllande av slutgiltig ledningsstrickning. P4 samma vis kan slutgiltig
strdckning anpassas for att undvika skada eller storning pé vattendrag eller viktiga lokaler for
fagel etc. Vissa vattendrag maste dock passeras, exempelvis Lovingsan som har bedomts till
naturvirdesklass 1 samt nagra andra vattendrag av klass 2. Vid Enén paverkas ett
biotopskyddsomrade samt ett storre naturvdrdesobjekt av klass 2. Genom att vidta angivna
hinsynsatgérder kan paverkan minimeras. Sammantaget bedoms den planerade verksamheten
langs strak C medfora en méttlig paverkan pa omradets naturmiljo.

9 Omfattning MKB

Omfattningen av MKB:n avgoérs av om ledningen anses ha betydande miljopaverkan eller e;j.
Denna beddmning gors av ldnsstyrelsen och om det i detta fall beslutas vara betydande
miljopaverkan kommer MKB:n ha den omfattning som krévs enligt 6 kap 35 § miljobalken.
Innehallet fortydligas i Miljobedomningsforordningen (SFS 2017:966).

Om ledningsprojektet inte bedoms leda till betydande miljépaverkan ska i stéllet ett forenklat
underlag tas fram (tidigare liten MKB).
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De uppgifter som ska finnas med i MKB:n ska ha den omfattning och detaljeringsgrad som &r
rimlig med hénsyn till raidande kunskaper och bedomningsmetoder, och behdvs for att en
samlad bedomning ska kunna goras av de vésentliga miljoeffekter som verksamheten eller
atgdrden kan antas medfora.

Infor arbetet med MKB kommer Ellevio att ha valt strakalternativ att utreda vidare. I MKB:n
kommer miljokonsekvenserna som valt alternativ innebér, att beskrivas mer detaljerat. For
aktuellt projekt bedéms framfor allt paverkan pé naturmiljon som véasentliga miljoaspekter att
utreda vidare. Utifrén projektets utredningar och radande kunskap kommer verksamhetens
paverkan pa férekommande miljovérden att bedomas och vésentlig hdnsyn samt skyddsatgarder
kommer att beskrivas nérmare.
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