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1. Inledning

Ellevio har fatt i uppdrag att méjliggora etablering av Volvos batterifabrik i Mariestad. Det stora
effektbehovet ska tillgodoses i tre steg. Det tredje och sista steget innefattar en anslutning av
station Korstorp till Svenska kraftnats stamnaét i Téreboda. Anslutningen kommer att besta av
tva nya 145 kV-luftledningar som uppférs i samma stolpar.

Den nya dubbelledningens langd blir ungefar 14 km och planerad dragning framgar av Figur
1-1. Ungefar mitt pa strackningen sa kommer ledningen att passera en trang passage mellan
sjon Ymsen och Natura 2000-omradet Fredsbergs mosse. Rejlers AB har med anledning av
detta fatt i uppdrag att utreda om mossen kan komma att paverkas negativt, fran ett
hydrologiskt perspektiv, av de markarbeten som ar nédvéandiga i samband med
ledningsstolparnas anlaggning vid den tranga passagen.
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Figur 1-1. Planerad ledningsstrackning. Ledningen dras forbi en trdng passage mellan sjon Ymsen och
Natura 2000-omradet Fredsbergs mosse. Figur frdn samradsunderlag.

1.1 Uppdragsbeskrivning

Rejlers AB har undersockt om och i sa fall hur planerad stolpanlaggning kan komma att paverka
Natura 2000-omradet Fredsbergs mosse. Syftet med uppdraget ar att ta fram ett utlatande med
en bedomning om risken att anlaggningsarbetet i sig kommer att paverka mossen negativt, ur
ett hydrologiskt perspektiv, under den tid som arbetet pagar.
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1.2. Underlag
Under arbetet med féreliggande utredning har framst féljande underlag anvants:

Vatteninformationssystem Sverige (VISS)
Samradsunderlag infor natkoncession

SMHI Vattenweb

Hojddata fran Lantmateriet

Information fran SGU betraffande jordarter och jorddjup

2. Omradesbeskrivning

2.1. Undersokningsomradet

| dagslaget utgors utredningsomradet av laglant torvmark som &r bevuxen med relativt ung
skog. Omradet ligger utmed den sodra sidan av vag 202 och ligger som narmast ungefar 100
meter fran sjon Ymsen. Omradets markniva varierar mellan ungefar +74 och +75 meter 6ver
havet. Ymsens normalvattenyta ligger enligt topografiska kartan fran Lantmateriet pa +71 meter
over havet. Mosseomradet i anslutning till vag 202 &r i stort sett utan lutning, dar vagbanken
utgor den enda tydliga hdjdstrukturen i terrangen.
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Figur 2-1. Ortofoto 6verlagrat med topografisk karta (2024) som visar undersokningsomradet och den
narmaste omgivningen. Bakgrundskartor fran Lantmateriet.
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Tva diken leds under vagen och passerar genom utredningsomradets ostra, respektive vastra
del. Dessa avvattnar varsitt delavrinningsomrade som stracker sig in i Natura 2000-omradet.
Mer om dessa avrinningsomraden i avsnitt 2.3.

2.2. Fredsbergs mosse (Natura 2000, SE0540207)

Fredsbergs mosse &r ett stort mossekomplex som ligger direkt nordost om sjon Ymsen, cirka 10
km oster om Mariestad. Gransen mellan Mariestads och Téreboda kommun gar i mossens
vastra del. Mossekomplexet har en nordsydlig utstrackning och ar cirka 5,5 km langt och

1,5-2 km brett. Myrens sddra del avvattnas mot Ymsen medan den norra delen avvattnas mot
Friadn (Borstorpsan) som sedan rinner ut i Vanern.

2.3. Avrinningsomraden

Den undersokta platsen ligger inom delavrinningsomrade 4645 (AROID 650414—-139156) enligt
SMHI:s indelning (SMHI - Vattenweb, 2024). Inga ytterligare delavrinningsomraden ligger
uppstroms det aktuella avrinningsomradet. | Figur 2-2 illustreras det aktuella avrinningsomradet

med en orange farg.
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Figur 2-2. Det huvudsakliga avrinningsomrade inom vilket det undersékta omradet ligger. Beteckningar
fran SMHI (SMHI - Vattenweb, 2024).

Hela avrinningsomradet yta uppgar till drygt 45 km?.

En mer detaljerad uppdelning av delavrinningsomraden som &r aktuella fér denna utredning har
gjorts med hjalp av Scalgo (Scalgo, 2024). Dessa avrinningsomraden aterges i Figur 2-3.
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Figur 2-3. Detaljerade delavrinningsomraden som &r aktuella for undersokningsomradet.

2.4. Nederbord, vattenbalans och floden

Enligt SMHI:s berakningar med modellen S-Hype for det aktuella delavrinningsomradet
(markerat med orange farg i Figur 2-2 ), sa var den genomsnittliga arliga nederbérden (1991-
2020) 747 mm. Denna nederbord fordelas mellan 572 mm evapotranspiration och 176 mm
avrinning.

2.5. Markférhallanden

| stort sett hela utredningsomradet ligger, jordartsmassigt sett, inom det mossekomplex som
Fredsbergs mosse ingar i. Detta innebar att jordarten inom utredningsomradet i praktiken enbart
utgors av mossetorv. En jordartskarta fran SGU aterfinns i Figur 2-4. SGU har aven utfort en
sondering av torvdjupet strax norr om vag 202. Torvens méaktighet mattes dar upp till 3 meter.
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Figur 2-4. Jordartskarta frin SGU. Bakgrundskarta fran Lantméateriet.

Fran SGU kommer ocksa uppgifter om djup till berg (Figur 2-5). Har framgar att den uppmétta
torvmaktigheten stammer val 6verens med uppskattat djup till berg. Slutsatsen &r att torven
sannolikt underlagras direkt av berg.
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Figur 2-5. Jorddjupskarta frin SGU. Bakgrundskarta fran Lantmateriet.

Den underliggande bergarten inom utredningsomradet, samt hela mossekomplexet, utgérs av
granit.

3. Forutsattningar

3.1 Generellt om mossars hydrologi

En myr ar en vatmark som &r aktivt torvbildande och som inte paverkas i nagon vasentlig grad
av ytvatten fran sjoar, hav eller vattendrag. En myr delas vidare in i tre klasser som baseras pa
myrens lage i terrangen, pa vilket satt som vattentillforseln sker samt myrens naringsinnehall.
Dessa klasser ar karr, mossar och blandmyrar.

En mosse reser sig ofta dver den omkringliggande terrdngen och har ett méaktigt torvlager. Den
paverkas heller inte av vatten fran intilliggande marker, utan far sitt vatten uteslutande fran
nederborden. Till skillnad fran karr s& ar en mosse ur ett hydrologiskt perspektiv ett
instromningsomrade. Det innebar att vatten strommar fran markvattenzonen till
grundvattenzonen (grundvattenbildning sker). Generellt kan dock sagas att ett omrade med
vatmarkskaraktar kan anses ha lag genomslapplighet och begransad grundvattenbildning om
vatmarken underlagras av och ingar i ett storre omrade med finkorniga sediment.

3.2. Flodeshastighet

Vattnets hastighet genom den mattade zonen (grundvatten) i mossetorven kan beskrivas med
Darcys lag:
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dh
Q= —KAZ (1)

Dar Q ar vattenflodet i kubikmeter per sekund, K ar den hydrauliska konduktiviteten (m/s), A ar
tvarsnittsarean i kvadratmeter och dh/dl &r den hydrauliska gradienten, vilken i princip kan
sagas motsvara grundvattenytans lutning. Den sa kallade Darcyhastigheten erhalls om det
beréknade flodet i stallet anges som en hastighet per enhetsarea.

Med antagandet om att:

« K=10%mls
e« A=60m?
« dh/dl=0,25m/ 1000 m = 0,00025

Sa erhalls ett flode in i ett schakt med schaktvagsarean 60 m? (vinkelratt mot
stromningsriktningen) pa ungefar 120 liter per dygn.

3.3. Anlaggning av stolpar och planerade skadeforebyggande atgarder

Exakt tillvagagangssatt for anlaggning av stolparna ar inte kant. Ett tillfalligt djupt schakt
kommer dock att kravas for fundamentgjutning. | samband med detta kan det forvantas visst
inlackage av grundvatten. Under detaljprojekteringen kommer stolpplaceringen anpassas sa att
inte ndgon stolpe satts intill de diken som avvattnar mossen mot Ymsen. Markundersokningar
kommer ocksa att utféras vid varje tilltankt stolpplats. Vid dessa tillfallen ar det lampligt att
samtidigt utfora faltundersokningar for att ta reda pa faktiska inlackagefloden vid de tilltankta
anlaggningsplatserna. Tillfalliga tillfarter till stolparna bor ske direkt fran vag 202 sa att
kérningen inom omradet minimeras. Arbetet ska forlaggas vintertid, med forhoppning om tjalad
mark med battre barighet. Stockmattor kommer anvandas vid behov foér att minska kdrskador.
Alla dessa atgarder ar positiva ur en hydrologisk synvinkel.

Utbver det som namnts ovan forordas aven spontning om det kravs for att minska inlackage av
grundvatten, snarare an att bara pumpa bort vattnet.

4. Analys

Fredsbergs mosse utgor, ur ett hydrologiskt perspektiv, ett instromningsomrade. Bedomningen
ar trots detta att grundvattenbildningen ar liten vilket ar en féljd av den tata underliggande
granitiska berggrunden. En konsekvens av den antaget begransade grundvattenbildningen &ar
att den hydrauliska kontakten med nedstroms liggande omraden, exempelvis aktuellt
undersokningsomrade, ocksa ar svag. Kontakten bor dessutom forsvagas ytterligare av den
vagkropp som avskiljer Natura 2000-omradet norr om vag 202 fran undersokningsomradet
sdder om vagen. Vattentransport férbi vagbanken bedodms till absolut stérsta delen utgéras av
ytvattenavrinning via de tva diken som avvattnar vatmarksomradet och leder vatten mot sjon
Ymsen.

Utover att grundvattenbildningen sannolikt &r ringa sa ar markytans lutning fran Fredsbergs
mosse och mot undersokningsomradet ocksa mycket liten. Ett rimligt antagande ar att &ven
grundvattenytans lutning och darmed den hydrauliska gradienten &r liten. En svag hydraulisk
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kontakt och liten hydraulisk gradient gor att ett tillfalligt ingrepp i form av ett schakt for
stolpfundament inte bedoms paverka det uppstroms liggande Natura 2000-omradet mer &n
marginellt. En eventuell liten paverkan kommer dessutom att vara begransad till den tid da
schaktning for installationen pagar. Darefter bedoms forhallandena aterga till samma som innan
anlaggningen. Detta galler under férutsattning att alla forsiktighetsatgarder tas, sa att inga
varaktiga markskador uppstar.

5. Slutsats och rekommendationer

Rejlers AB har bedémt risken for att Fredsbergs mosse kan komma att paverkas negativt, fran
ett hydrologiskt perspektiv, av de markarbeten som ar nédvéndiga for att anlagga
ledningsstolpar i narheten av Natura 2000-omradet.

Sammantaget bedoms risken som ringa for att mossen ska paverkas hydrologiskt av ett
anlaggningsarbete som ar begrénsat i tid. Detta géller under forutsattning att planerade
forsiktighetsatgarder vidtas och relevanta platsundersokningar utfors infér detaljprojekteringen.
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| huvuddokumentet utreds en strackning for anlaggning av tva-en nya 145 kV-
dubbelluftledningar i luftledningsutférande och dess eventuella paverkan pa hydrologin i Natura
-2000--omradet Fredsbergs mosse (ledningsstrackningen gar séder om mossen). Detta tillagg
hanterar en alternativ ledningsstrackning som leder genom den sddra delen av Natura_-2000-

omradet (se Figur 1Figur1).

For de huvudsakliga fragestallningarna och det utredande arbete som ligger till grund for
bedémningar och dragna slutsatser sa hanvisas till huvuddokumentet. | detta tillagg redovisas
endast slutsatser som hor till den alternativa strackningen.

0 250 500
Stolpplacering inom Natura 2000-omr3det. ) Veter

Ca 175 meter till vindkraftverket.

Skala 1:10 000(A3)
Datum: 2024-06-11

AREJLERS
ELLEVIC

Skapad av Rejlers pd uppdrag av Ellevio

Figur 1. Utredd, alternativ ledningsstrackning. Ledningen dras genom den sydligaste delen av Natura
2000-omradet Fredsbergs mosse, men norr om tradridan som ligger utmed vag 202.

Den generella slutsatsen betraffande hydrologisk paverkan till foljd av den alternativa
dragningen ar samma som for huvudalternativet. Detta innebar att risken bedéms som ringa for
att mossen varaktigt ska paverkas hydrologiskt av ett anlaggningsarbete som ar begransat i tid
eller de stolpar som permanent blir kvar i mossen. Detta géller under forutsattning att planerade
forsiktighetsatgarder vidtas och relevanta platsundersokningar utfors infor detaljprojekteringen.

Alla forsiktighetsatgarder som tas upp i huvuddokumentet galler aven for den alternativa
dragningen. For dragningen inom Natura-2000 omradet kommer det dock att vara annu
viktigare att forhindra markskador som kan leda till férandrade stromningsriktningar for ytlig
avrinning mot exempelvis befintliga dikesstrukturer. Att noga studera variationer i topografin for
att undvika att anlagga stolpar i narheten av diken och vaga rester av tidigare diken blir
avgorande. DA det kan forvantas att marken ar mindre fast an fér det ursprungliga
dragningsalternativet bedoms det att atgarder for att undvika markskador i samband med
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anlaggningsarbetet kommer att behtva vara annu mer langtgaende for strackningen inom
Natura-2000 omradet &n for huvudalternativet.
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