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1 Bakgrund och syfte

Stora Enso har ansokt om ett okat effektuttag hos Ellevio for att kunna expandera sin
kartongproduktion vid Skoghalls bruk, samt genomfdra satsningar inom miljo- och biobaserade
teknologier. For att mojliggora detta planerar Ellevio att dra en ny ledning mellan Dingelsundet
och Skoghall. Ledningen foreslas uppféras som en kombination av luftledning och markkabel
som delvis forlaggs under sjcbotten. | dag finns tva parallella 145 kV-ledningar som gar fran
Ellevios station vid Dingelsundet till en inbyggd station pa Skoghalls bruk, figur 1. Férordat
alternativ, Alternativ A, ar att den nya ledningen ska ga parallellt med de befintliga 145 kV-
ledningarna och motiveras med att det ar den kortaste strackningen samt att befintlig
ledningsgata delvis kan nyttjas, vilket minskar intranget i naturmiljon.

Ytterligare ett alternativ, Alternativ B, utreds som innebar att en befintlig 52 kV-ledning som
gar oster om Dingelsundsvéagen/Skoghallsvéagen raseras och att en ny 145 kV-ledning byggs i
samma strackning. Den alternativa strackningen motiveras med att befintlig ledningsgata delvis
kan nyttjas vilket minskar intranget och att vattenskyddsomradet och mark som omfattas av
reservatsbildning undviks i stérre utstrackning.

Teckenforklaring

© Vinkelpunkter  __ Stréckning Kabel
___ Stréckning Luft - - AltA
e Stréickning Kabel
___ Stréckning Luft - -AltE
AltB

0 1 2 4km

|IB T A |
Skala: 1:100 000, SWEREF 99 TM, RH 2000

Figur 1. Orienteringskarta ledningsdragning. ©Lantmateriet.
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2 Samradsprocessen

2.1 Samrad enligt 6 kap. miljébalken

Innan en MKB upprattas ska verksamhetsutévaren halla samrad enligt 6 kap. miljébalken med
l&nsstyrelse, tillsynsmyndighet samt de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda. Syftet med
samradet &r att fanga upp kunskap och underlag om de olika intressen som berérs av de utredda
strackningsalternativen. Genom samradsforfarandet ges de berérda méjlighet att paverka
projektet. Samradet omfattar sedan 1 januari 2018 tva typer av samrad, ett inledande sa kallat
undersokningssamrad som i vissa fall foljs av ett sa kallat avgransningssamrad.

Undersokningssamradet avser den miljopaverkan som projektet kan bedémas medféra. Utifran
underlaget som presenteras vid undersokningssamradet fattar lansstyrelsen beslut om huruvida
ledningen kan antas medfora betydande miljépaverkan (BMP) eller inte. Om lansstyrelsen
beslutar att ledningen medfor betydande miljopaverkan ska ett avgransningssamrad ske.
Avgransningssamradet sker med en bredare samradskrets, med de 6vriga statliga myndigheter,
den allménhet och de organisationer som kan antas bli berérda, och samradsunderlaget ska dven
beskriva alternativa losningar for verksamheten eller atgarden.

Verksamhetsutdvaren kan sjélv gora beddmningen att projektet kan antas medfora en betydande
miljopaverkan. Da sker ett avgransningssamrad med bred samradskrets direkt och ett BMP-
beslut behover inte inhamtas fran lansstyrelsen. Nar verksamhetsutévaren bedomer att det inte
ror sig om betydande miljépaverkan, men &r oséker pa lansstyrelsens bedémning, kan
verksamhetsutévaren valja att genomfora ett undersokningssamrad som aven uppfyller kraven
for ett avgransningssamrad. Da sker ett mer omfattande férsta samrad med en bredare
samradskrets. Ett BMP-beslut inhdmtas fran lansstyrelsen och i det fall lansstyrelsen bedémer
att det kan antas medféra betydande miljépaverkan har redan kraven pa ett avgransningssamrad

uppfyllits.

Beslut om betydande miljopaverkan avgor ifall en liten eller mer omfattande

miljokonsekvensbeskrivning behover tas fram. En miljokonsekvensbeskrivning ska beskriva de
vasentliga miljoeffekter som verksamheten eller atgarden kan forvéntas ge. Vid ett BMP-beslut
ska aven en specifik miljobedémning genomféras som en del i miljokonsekvensbeskrivningen.

Har &r vi

) l
Tidig Framtagande Samrad Ev.
myndighets- av samrads- enligt 6 kap. kompletterande
dialog underlag miljobalken samirad

Strackningsutredning,/Inventeringar
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2.1.1  Vad hander efter genomfort samrad?

Efter genomfort samrad sammanstélls de yttranden som inkommit och beméts i en
samradsredogorelse. Samradsredogorelsen ar en viktig del av koncessionsansékan. Efter
samradet sker vidare utredningar, en slutlig ledningsstrackning beslutas och en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och koncessionsanstkan tas fram. Ansokan skickas till
Energimarknadsinspektionen (Ei) som provar &rendet. Ei:s handlaggningstid &r normalt 18
manader.

Under prévningen hos Ei skickas drendet ut pa remiss, dar berorda fastighetsagare och
myndigheter far en till chans att Iamna sina synpunkter. Remissen skickas dock endast ut till de
som Ei bedomer vara sakagare, vilket innebér att det ar farre som far Ei:s remiss an de som far
samradsinbjudan fran Ellevio. Efter avslutad remissrunda far Ellevio chans att beméta inkomna
yttranden.

Efter Ei:s remissrunda tas ett beslut om koncession. Koncessionsbeslut &r alltid
Overklagningsbara, avses beslutet verklagas ska det ske inom den tidsperiod som anges i
beslutet. Om beslutet 6verklagas inleds en éverklagandeprocess innan beslutet kan vinna laga
kraft. Om ingen dverklagan kommer in till Ei vinner beslutet laga kraft normalt tre veckor efter
utskickat beslut.

Vanligtvis inleds en detaljprojektering efter att koncessionsbeslutet vunnit laga kraft, dar
ledningens strackning och stolpplaceringar bestdms i detalj. Under detaljprojekteringen utfors
ocksa kompletterande markundersokningar om sa behovs. Infor projekteringen kommer kontakt
tas med berdrda fastighetségare.

Under detaljprojekteringen tecknas markupplatelseavtal med berdrda fastighetsagare. Se mer
om markupplatelseavtal under avsnitt 3.2. Innan ledningen bérjar byggas informeras de berérda
fastighetsdgarna aterigen. Fastighetsagaren far en beskrivning av hur arbetet ska ga till och en
presentation av de entreprendrer som kommer utfora arbetet. Under byggtiden far
fastighetsdgaren information l6pande.

Att planera for och bygga en ledning &r en process som tar manga ar. Uppskattningsvis tar det
ca 6 - 8 ar fran planeringsstadiet till att ledningen byggts klart. Ju mer brattom det & med en
ledning desto mer kommer vi som nétégare behéva jobba med parallella processer for att korta
ledtiden. Det innebér att vi behdver fortsétta arbetet med projektering och markatkomst under
tiden som vi invéntar ett lagakraftvunnet koncessionsbeslut.

2.2 Aktuellt samrad

Detta samrad genomfors som ett kombinerat undersoknings- och avgransningssamrad. Samradet
avser aven samrad gallande tillstandsplikten enligt 7 kap 28 § miljcbalken.

De samradsparter som ar med i foreliggande samrad kan ses i tabell 1 nedan. Allméanheten
informeras om projektet via kungorelse i tidningarna VVarmlands folkblad (VF), Nya
Wermlandstidningen (NWT) och KH Aktuellt.

Samradsunderlaget har publicerats i sin helhet pa Ellevios hemsida.

Samrad och tillstandsansokan for den aktuella ledningen handlaggs av Nektab pa uppdrag av
Ellevio.
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Tabell 1. Samradsparter i foreliggande samrad.

Myndigheter
Lé&nsstyrelsen Varmland
Karlstads kommun
Hammard kommun

Skogsstyrelsen

Sjofartsverket
Stralsakerhetsmyndigheten
Trafikverket

Post- och telestyrelsen

Region Varmland
Organisationer

Karlstads ornitologiska forening
Naturskyddsféreningen Varmland
Friluftsframjandet Hammar6
Svenska turistforeningen (STF)
OK Tyr

Foretag

Skanova

Vindpark Vénern Drift AB
Econova recycling

Ovriga

Fastighetségare och nérboende

Samradsunderlag

Elsékerhetsverket
Férsvarsmakten
Havs- och vattenmyndigheten (HAV)

Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB)

Naturvardsverket
Statens geotekniska institut (SGI)
Sveriges geologiska undersokning (SGU)

Luftfartsverket

Vanerbygdens algforvaltningsomrade
Friluftsframjandet Karlstad
Lantbrukarnas riksforbund (LRF)

Wermlands Ornitologiska Férening

Karlstads El- och stadsnéat
Karlstad Airport AB

Chaos Paintball

Vidons invallningsforetag ar 1942
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2.2.1  Kontaktuppgifter fér synpunkter

De synpunkter som inkommer i samradet beaktas i det fortsatta arbetet med ledningen. Ellevio
onskar i forsta hand ta emot skriftliga samradsyttranden, for att pa basta satt kunna
sammanstalla dessa i en samradsredogorelse som &r en del av kommande MKB.

Eventuella synpunkter l&mnas via e-postmeddelande till e-postadress:
oscar.asplund@nektab.se
Alternativt via brev till:

NEKTAB, Nordisk ElkraftTeknik AB
Kasernhgjden 12
653 39 Karlstad

Onskar ni lamna synpunkter pa ledningen behdver de vara Ellevio tillhanda senast 2024-06-10.
Mark garna meddelandet med "Ellevio, Samrad Dingelsundet - Skoghall”.

2.3 Tidig myndighetsdialog

Tidig myndighetsdialog har genomforts med lansstyrelsen i Varmland samt Karlstad och
Hammar6 kommuner. Dialogen har héllits i den tidiga utredningsfasen infor det formella
samradet, och syftet ar att fanga upp kunskapsunderlag om eventuella intressen, pagaende
kommunala planer etc. samt tidiga synpunkter pa studerade strackningsalternativ. De
synpunkter som inkom under myndighetsdialogen har beaktats i det fortsatta utredningsarbetet
fram till aktuellt samradsunderlag.

Av dialogen framkom inget som i detta skede paverkar forslagen till strackning. Dialogen med
lansstyrelsen resulterade i att inventeringen av rovfagel flyttade fokus fran spelflykt till
rorelsemonster vid till exempel fédosok. Besokstillfallen for att tdcka ytterligare arters aktiva
period lades till.

3 Tillstand och rattigheter

3.1 Natkoncession for linje enligt ellagen

For att anlagga och driva en kraftledning kravs tillstand enligt ellagen (1997:857). Det priméara
tillstandet som erfordras ar en sa kallad natkoncession for linje, vidare kallat koncession. En
ansokan om koncession ska innehalla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som beskriver
den paverkan som projektet kan medfora for manniskors hélsa och miljon. Ansékan om
koncession sands till Energimarknadsinspektionen (Ei) som remitterar handlingen till samtliga
berdrda instanser. Efter remisstiden fattar Energimarknadsinspektionen beslut om koncession.
Erhallen koncession galler i regel tills vidare. En beviljad koncession kan omprovas efter
tidigast 40 ar. Ett beslut om koncession kan 6verklagas och drendet dverlamnas da till mark-
och miljédomstolen.

3.2 Markupplatelse och ledningsratt

Forutom koncession for linje behover ledningsagaren dven sakerstalla ratten att fa ta mark i
ansprak for att bygga och bibehalla ledningen. Ellevio avser erbjuda berorda fastighetsagare att
inga markupplatelseavtal (servitutsavtal) vilket reglerar ledningségarens och fastighetsagarens
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rattigheter och skyldigheter gentemot varandra. Markupplatelseavtalet kan laggas till grund for
ledningsratt hos Lantméteriet.

Nar vi bygger en ny ledning ersétts fastighetsagaren for att vi far anvanda marken med sa kallad
intrangsersattning. Ersattningen ska motsvara den marknadsvardeminskning som ledningen
innebdar for fastigheten. For att berdkna detta tillampas Lantmateriets och energibranschens
normer och schabloner. Ut6ver det utgar alltid ett paslag med 25 procent, enligt géllande regler i
expropriationslagen. Fastighetsagare som tecknar markupplatelseavtal far dven en
frivilligersattning enligt energibranschens policy. | de fall trad behéver avverkas utgar ett
ersattningserbjudande for det. Skulle det uppsta skador vid anldaggande eller framtida underhall
ersétts dessa i varje enskilt fall.

Ellevio efterstrévar alltid frivilliga 6verenskommelser. Nér det inte & mojligt kan vi stka
ledningsratt. Fragan lamnas da till Lantmateriet som avgor om upplatelse av marken ska ske och
villkoren for detta.

3.3 Foljdtillstand enligt miljobalken och kulturmiljélagen

Beroende pa slutlig strackning och utforande kan &ven andra tillstand komma att kréavas.
Exempel pa detta ar tillstand enligt kulturmiljclagen (1988:950) for ingrepp i fornlamning eller
tillstand enligt vaglagen (1971:948) for att forlagga kraftledning inom vagomrade tillhérande
statlig vag.

Strandskydd enligt 7 kap. 168 miljobalken omfattar omraden inom 100m fran strandlinjen vid
normalvattenstand, raknat bade ut i vattnet och upp pa land. Inom strandskyddat omrade &r det
bland annat forbjudet att utféra gravningsarbeten som begrénsar allmanhetens tilltrade till
omradet, och att vidta atgarder som vasentligt kan andra livsvillkoren for véxt- och djurlivet.

Vissa sma mark- och vattenomraden omfattas av de generella biotopskyddsbestammelserna i 7
kap. 11 § miljobalken. Exempel pa objekt som &r skyddade genom det generella biotopskyddet
ar odlingsrésen, stenmurar och smavatten i jordbruksmark. For att géra ingrepp i dessa biotoper
kravs dispens fran biotopskyddsforeskrifterna, sa kallad biotopskyddsdispens. Detta séks hos
berdrd lansstyrelse. | enlighet med 21 kap. 28 miljobalken kan fragan om biotopskyddsdispens
emellertid prévas i samma prévning som fragan om vattenverksamhet och miljofarlig
verksamhet.

Atgarder som pé ett betydande sitt kan péverka naturmiljon i ett Natura 2000-omrade kraver
tillstand enligt 7 kap 28 a § miljobalken. Tillstand kan inte lamnas om atgarden eller
verksamheten skadar de livsmiljoer som avses att skyddas eller medfér storning pa de arter som
omfattas av skyddet, sa att det forsvarar bevarandet av dessa arter i omradet. Samradsunderlaget
avser aven tillstandsplikt enligt Natura 2000-bestammelserna.

Utgangspunkten &r att inga ytterligare samrad sker i aktuellt arende. Dock kan det i vissa fall
under projekteringen uppsta annan miljépaverkan an vad som forutsetts och beskrivits i detta
samrad. | fall som dessa kan det ibland vara nodvandigt att genomfora ett samrad enligt 12 kap.
6 § miljobalken.
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4 Overgripande omradesforutsattningar

4.1 FoOrutsattningar kring station Dingelsundet

Vid Ellevios station vid Dingelsundet ar de nuvarande tva matningarna till Stora Ensos industri
anslutna. Stationen &r belagen precis bredvid en vag och néra bostadsomrade, sa det finns viss
begransning hur ledningen kan ledas ut fran stationen mot Stora Enso.

Det finns vissa begransningar soder om stationsomradet. De planerade stolparna kréaver stag
varfor erforderligt utrymme for dessa har tagits med i utformningen av strackning ut fran
station. Soder om stationen planeras for ett nytt naturreservat. Hansyn till detta tas i planerandet
av ny ledning.

4.2 FoOrutsattningar kring station Skoghalls bruk

Stationen ligger inrymd i en byggnad pa fabriksomradet. Befintliga 130 kV-ledningar ansluter
idag till stationen som utgors av ett gasisolerat stallverk (GIS-stallverk) varifran spanningen
transformeras ner for att fordelas ut inom Stora Ensos industriomrade.

4.3 Omradet mellan de tva stationerna

Utredningsomradet ligger inom Klaralvsdeltat som &r ett av landets storsta aktiva deltan vilket
har satt sin pragel pa naturen i omradet. Lovskogarna och vatmarkerna ar unika och hyser hoga
naturmiljévarden. Dingelsundsadran &r en av deltats grenar ut mot Vanern. Deltat omfattas av
riksintresse for naturvard och det rorliga friluftslivet. Det ar ocksa utpekat som Natura 2000-
omrade enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet. Reservatsbildning pagar i omradet.
Kattfjorden i Vanern utgor vattentakt for bade Karlstad och Skoghall och omfattas av
vattenskyddsomrade.

Omradet ar samtidigt i hog grad paverkat av de stora industrierna vid Vanerns strand, narheten
till Skoghalls och Karlstads expansion ut mot Vanern. Kraftledningar, industrispar och vagar
fragmenterar landskapet. Bostadstrycket ar stort och planlaggning for bostadsomraden pagar
norr om Dingelsundsadran i Karlstads kommun.

Jarnvéagen Skoghallsbanan ar ett industrispar som forbinder Skoghalls bruk med Karlstad C och
vidare ut i landet. Den ar en viktig del av transportflodet av bade inkommande virke och
utgaende produkter.

Skoghallsleden binder samman Dingelsundsleden och Hammardleden som & Hammardés
framsta forbindelser med fastlandet. Det gar mycket tung trafik pa leden eftersom den leder till
industrierna i Skoghall.

Se dven kartbilaga.
4.4 Planforutsattningar

4.4.1  Oversiktsplan

Hammar6 kommuns éversiktsplan ar fran 2018. Omradet dar kraftledningen planeras ingar inte
i ndgot utvecklingsomrade. Fran Skoghall finns ett utpekat transportstrak in mot Karlstad som
omfattar Skoghallsvagen, jarnvagen och ett huvudcykelstrak. Dingelsundet och Natura 2000-
omradet ar utpekat som gronstruktur som ska bevaras.
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Karlstad kommuns oversiktsplan ar fran 2012. For Dingelsundet finns en fordjupad
oversiktsplan fran 2014. Av denna framgar att omradet vaster om befintliga kraftledningar
planeras for bostadshbebyggelse. Skyddsavstand mot kraftledningen ar inlagt och en riktlinje for
framtida utbyggnad sager att ingen ny bebyggelse far etableras inom omraden langs
kraftledningsgatan eller vid stationen som uppvisar elektromagnetfalt ver 0.2 uT. Ett
rekreationsstrak ligger i vast-0stlig riktning under kraftledningsgatan norr om
Dingelsundsadran. Stranden &r avsatt som naturmiljoomrade.

Oversiktsplan 2050, som ska ersatta gallande versiktsplan i Karlstads kommun, har varit pa
granskning under varen 2024. Antagande ar planerat till hosten 2024. | forslaget till ny
Oversiktsplan anges att “efterféljande planering och lovgivning ska strava efter att undvika att
nya bostader, skolor och forskolor placeras nara kraftledningar och elanlaggningar som ger
forhojda magnetfalt. 0,4 uT (mikrotesla) tillampas som riktvéarde i Karlstads kommun.”

4.4.2 Detaljplaner och omradesbestammelser
Alternativ A berdrs av foljande detaljplaner:

e 1780K-P2020/06 Detaljplan for Ostra Dingelsundet inom Dingelsundet. Karlstads
kommun. Planen angransar till befintlig ledningsgata i véster och avser
bostadshebyggelse. Ett skyddsavstand till ledningen pa 38 meter anges med
planbestdmmelsen naturmark (NATUR) mellan fastighetsgrans och nédrmaste faslina.
Skyddsavstandet ar baserat pa berakningar av magnetfalt.

e 1761-P02/4 Viddns industriomrade. Hammard kommun. Genom en andring av
detaljplanen 2020 har planen upphévts i bland annat det omrade déar kraftledningen star.
Breddningen av ledningsgatan bedéms rymmas utanfor detaljplanelagt omrade.

e 17-B-751 Industriomrade, Skoghall. Hammard kommun. Kraftledningen passerar i hojd
med Vidoasen genom prickmark som avser planerat skyddsomrade och som inte far
bebyggas. Bestdammelsen Jpl medger dock undantag for framdragande av kraftledning.

e 1761-P91/2 Lunden 1:1 (Skoghallsverken). Hammaré kommun. Avser fabriksomradet.

Alternativ B bertrs av foljande detaljplaner:

e 17-HAO-748 Vidon 1:49. Hammaro kommun. Planen angrénsar till befintlig
ledningsgata i Oster och avser bostadsbebyggelse. Narmast kraftledningen ligger en vég
och ett omrade med planbestammelsen parkomrade, 6ppen plats.

e 17-G-263 Vidon. Sydligaste delen. Hammaré kommun. Planen angransar till befintlig
ledningsgata i oster. Allmant &ndamal - avloppsreningsverk. Marken dar kraftledningen
gar som narmast planomradet utgor prickmark som inte far bebyggas.

e 17-B-751 Industriomrade, Skoghall. Hammard kommun. Kraftledningen passerar i héjd
med Vidoasen genom prickmark som avser planerat skyddsomrade och som inte far
bebyggas. Bestdammelsen Jpl medger dock undantag for framdragande av kraftledning.

e 1761-P91/2 Lunden 1:1 (Skoghallsverken). Hammaré kommun. Avser fabriksomradet.

De foreslagna strackningsalternativen for ny ledning strider inte mot nagon detaljplan.
Inga omradesbestammelser berors.

4.4.3 Andra planer och program
Regionalt kulturmiljéprogram, omradet Vidoasen behandlas i kapitel 7.

Kulturmiljoprogram for Hammaré kommun, Varmlands lan. Omradena Viddasen och Vidon
behandlas i kapitel 7 och 8.
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5 Teknisk utformning

5.1 Planerad teknisk utformning

Ledningen planeras att i huvudsak uppfdras med portalstolpar i trd. Andra typer av utformning
och material, t.ex. hogre enkelstolpar i stal eller komposit, kan ocksa forekomma vid behov, se
exempel i figur 2. Det géller vid sdrskilda passager dar extra hdg linhojd efterstravas eller for att
astadkomma ett extra langt spann som pa sa vis undviker en stolpplacering i bl6t mark.
Stolparnas hojd éver mark uppgar till mellan 15 och 22 meter.

\/

® - L 4E ; ;"
x T +

-

Portalstolpe Enkelstolpe

Figur 2. Exempel pa stolptyper.

5.1.1 Markbehov

For en 145 kV luftledning krévs ett 36-40 m brett rojt markomrade, en s.k. skogsgata. Dartill
maste det inom ett sidoomrade tillses att det inte finns nagra sa kallade "farliga kanttrad” som
riskerar att falla 6ver ledningen. Sidoomradets bredd paverkas av skogens och terrangens
karaktar. Skogsgatan med dess sidoomraden kallas tillsammans for ledningsgata, se figur 3. Dar
ledningen gar i 6ppen mark behovs av naturliga skél ingen skogsgata, men omradet omkring
ledningen maste likval vara fritt fran objekt som kan falla 6ver den. Dartill ska
elsakerhetsforeskrifter foljas langs med hela ledningsstrackan, oberoende pa om ledningen gar
genom skogs- eller 6ppen mark.

Pa strackan dar ledningen i alternativ A féljer befintlig infrastruktur blir markbehovet mindre.
Den befintliga skogsgatan behover da breddas med 18 - 20 m i 6stlig riktning. Vid en strackning
enligt alternativ B behdver befintlig ledningsgata réjas och sannolikt breddas pa vissa delar till
foljd av byte till annan stolptyp.

Alternativ A medfor tre parallella ledningar. Principskiss for en sadan ledningsgata visas i figur
4.
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Farligt kanttrad

O

36-40m

18-20m | 18-20m

I__i_,._,:r

Ca 16-20m

I
|
|
|
|
|
|
1
|
I
|

1

Sidomrade Skogsgata Sidomrade

Ledningsgata= Skogsgata+Sidomraden

Figur 3. Ledningsgata

Farligt kanttrad

72-76m

18-20m . . . 18-20m
10m 1 m 1 ‘

T |4’ ’ BRE

Ca16m|

Sidomrade | Skogsgata Sidomrade

Ledningsgata= Skogsgata+Sidomraden

Figur 4. Ledningsgata med tre parallella ledningar.

Kabelforlaggning i mark kommer att ske enligt figur 5. Vid schaktarbetet behdvs ett
arbetsomrade som d&r totalt ca 10 meter brett. Dessa 10 meter fordelas pa dagoppningen pa
schaktet som blir ca 1,5 meter, upplag for massor ca 2,5 meter och omrade for att kdra maskiner
ca 6 meter.
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ca 1,5 meter

Kabelmarkeringsband
ca 45 cm under
markytan

ca 1,1 meter

ca 0,5 meter

Figur 5. Principskiss pa kabelforlaggning.

Vid korsning av Anholmsviken leds kabeln genom en kanalisation under sjobotten.
Kanalisationen forlaggs med styrd borrning. Borrhalet under sjobotten blir ca 40 cm stort pa ett
djup av 1-5 meter under sjébotten. Djupet bestdms vid detaljprojektering. Motsvarande
forfarande galler for korsning av Skoghallsadran i alternativ B.

I norra delen av Anholmsviken ligger berget grunt. Darav kommer borrningen troligtvis behdva
komma upp ur sjobotten 30-50 m fran strandkanten. Kanalisationsréren kommer i denna del att
laggas pa sjobotten med betongskydd i form av betongrorhalvor, betongmadrasser eller
likvardigt. Pa en stracka av ca fem meter narmast strandkanten behover schakt ske i
vattenomradet. Markanspraket blir motsvarande det som kravs for landschakten, se figur 5.

Ett alternativt forfarande ar att anvanda redan befintlig kanalisation forutsatt att denna ligger pa
tillrackligt djup for att klara Sjcfartsverkets krav. Alternativet kraver att djupet pa
kanalisationen faststélls genom sa kallad Sub-bottom-undersokning vilket innebér att botten
scannas utan fysisk paverkan pa bottenmiljon.

5.1.2  Impregneringsmedel

For att trastolpar ska fa lang hallbarhet impregneras dessa. | och med utvecklingen pa
marknaden vad géller nya mer hallbara impregneringsalternativ har Ellevio beslutat att av
arbetsmiljoskél fasa ut anvandningen av kreosot. | stéllet anvands kopparsaltsimpregnering.
Olika stolpleverantdrer har olika produkter och metoder for kopparsaltsimpregnering, och i
dagslaget ar de aktiva impregneringsmedlen som ingar i dessa stolpar likvardiga med det som
anvands i tryckimpregnerat virke i byggvaruhandeln, d.v.s. Wolmanit och Tanalith.

Vissa varianter av kopparsaltsimpregnerade stolpar har ett sa kallat forstarkt rot- och
urlakningsskydd. R6t- och urlakningsskydd &r en relativt ny foreteelse pa marknaden med
huvudsyftet att via mineral- eller vegetabilisk olja forsegla traet for att minska urlakningen av
den annars vattenltsliga kopparsaltsimpregneringen. Detta forlanger stolpens livslangd och
minskar urlakning av impregnering till jorden nérmast stolpen. I tester i accelererade
klimatkammare visar en variant av dessa nya stolpar pa en urlakning om cirka 7,5 ganger
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mindre 4n en traditionell saltstolpe™. Olika leverantérer har olika metoder for att skapa detta
6kade urlakningsskydd.

5.1.3  Motivering till teknisk utformning

Luftledning

Ellevios utgangspunkt ar generellt att anlagga/bibehalla befintliga regionnatsledningar (36 kV —
170 kV) som luftledning, da det ar en mycket driftsaker och samhallsekonomiskt effektiv
utformning for regionnatet. Det tar langre tid att lokalisera och reparera ett eventuellt fel pa en
markkabel jamfort med en luftledning. Regionnatet ar kansligt for langa avbrott da manga
elkunder, i detta fall ocksé flertalet industrier, berors av ett eventuellt driftavbrott.

Regionnétsledningar anlaggs med sa kallade tradsékra skogsgator och drabbas darfor inte av
stormfallda trad, sasom lag- och mellanspéanningsledningar inom lokalnatet kan gora. Lokalnatet
markforlaggs ofta numera for att undkomma problematiken. Regionnatsledningar markforlaggs
framst inom tatbebyggda omraden déar det ar svart att anlagga luftledning av utrymmesskal.

Kablar har en lagre impedans (elektriskt motstand) jamfort med luftledningar. Ledningar med
lagre impedans drar at sig mer effekt. Markforlaggning av regionnatsledningar med hogre
spanningar medfor darfor flera tekniska utmaningar. Det ror sig om risk for forhéjda
felstrommar, elkvalitetsproblem samt oonskade effektfléden i natet. De tekniska svarigheterna
okar med okad ledningslangd och vid 6kad spanningsniva.

En positiv aspekt med luftledning i till exempel skogslandskapet &r att teknikvalet innebéar en
begransad paverkan pa mark och miljo. Den miljopaverkan som sker kan framst kopplas till att
en tradfri ledningsgata behover sékras i vilken en ny biotop skapas. Kabelforlaggning innebar
betydligt mer omfattande markarbeten i form av schaktning och anldggande av tillfalliga
arbetsvagar.

Tillsammans med den betydligt mer omfattande entreprenaden och en hégre materialkostnad
blir kostnaden for en markférlagd ledning sammantaget normalt 4 till 5 ganger hogre an for
motsvarande luftledning under gynnsamma markforhallanden.

Branschorganisationen Energiféretagen Sverige har tagit fram en publikation' som forklarar
varfor regionnétet i huvudsak byggs i luft medan lokalnatet till stor del laggs ned i marken.

Markkabel

Ledningen markforlaggs inom industriomradet av utrymmesskal. Omradet rymmer annan
infrastruktur som kravs for brukets drift till exempel transportband, byggnader, vdgar med mera.
For att korsa Anholmsviken samt Skoghallsadran férlaggs ledningen genom kanalisation under
sj0- respektive &lvbotten.

5.2 Projektering och anldggningsarbete

Efter att koncession har erhallits genomfors en detaljprojektering dar ledningsstrackningen bl.a.
stakas ut och markens plan och profil dokumenteras. Infor detaljprojekteringen inhdmtas ett
medgivande om forundersdkning hos berérda markégare. Innan en markférlagd ledning borjar
byggas behdver ledningens precisa lokalisering bestammas i forhallande till var befintliga
ledningar finns i mark, utséttning av befintliga ledningar kan behdvas. Ledningssamordning

g SLU, 2018. Leachability of copper from timber treated with Wolmanit CX 8 WB and water-repellent oil.

1 Energiféretagen Sverige, 2021. Regionnitets funktion och utformning. Finns att ladda ned som pdf p& www.energiforetagen.se
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sker med berdrda ledningsédgare for att komma fram till 1ampliga I6sningar och
korsningsmetoder.

En véardering av den skog som behover avverkas till forman for den nya kraftledningsgatan
genomfors och trad aktuella for avverkning stdmplas och vérderas. Dérefter upprattas
markupplatelseavtal och vérderingsprotokoll for varje fastighet. Nar markupplatelseavtal har
undertecknats paborjas byggnationen genom avverkning av skogen. Nasta moment ar
intransport av material (sasom stolpar och reglar) till kraftledningsgatan.

Under byggskedet uppstar tillfallig lokal paverkan. Det handlar om transportvagar, korvégar i
ledningsgatan, tillfalliga upplag och uppstallningsplatser for maskiner och material. Avverkning
och réjning kan medfora ett tillfalligt hinder i framkomlighet langs stigar och leder innan
avverkningsresterna tas bort. Det uppstar ocksa ett visst buller, vibrationer och luftféroreningar i
form av dieselavgaser ifran de arbetsmaskiner som nyttjas for byggnationen av ledningen.
Ljudstorning kan uppsta da faslinor skarvas genom sa kallad sprangskarvning.

5.2.1  Luftledning

Resning av ledningsstolpar sker med hjélp av entreprenadmaskiner. Sa kallade jordstolpar,
inklusive eventuella stag, gravs ned ca 2 meter djupt i marken medan sa kallade bergstolpar
forankras i berget. Vid sank- och myrmarker kan eventuellt annan forankringsmetod bli aktuell.
De schaktmassor som uppkommer anvéands som aterfylinad runt stolparna. Nér stolpresningen
ar klar monteras aterstaende ledningsutrustning.

Under byggskedet kan tillfalliga skador uppkomma i skog och mark, diken, pa stangsel eller pa
vdgar i samband med anladggningsarbeten. Det kan exempelvis rora sig om korskador.
Entreprendren ska aterstélla till ursprungligt skick sa langt mojligt. Denna typ av skador
paverkar normalt inte vardet eller avkastningen pa marken annat an pa kort sikt.

5.2.2  Markférlagd ledning

Arbetet med kabeldiket sker normalt med konventionell utrustning for schaktning och
sprangning. Delar av schaktmassorna kan ateranvéandas och laggs da normalt upp inom
arbetsomradet. Om sprangning blir nddvéandig gors sprangningen med konventionell utrustning
efter att berget avtackts. Sprangmassor ateranvands inte utan borttransporteras.

Bredden pa arbetsomradet vid gravning och sprangning beror pa arbetsmetod och forhallandena
pa platsen. Bredden kommer i huvudsak att bli ca 10 meter med plats for tillfallig arbetsvag och
massupplag intill kabelschaktet. Pa strackor dar det ej ar mojligt att fa plats med schaktmassor
intill schaktet forlaggs uppgravda massor pa en tillfallig upplagsplats i nara anslutning till
schaktet eller forslas bort med lastbilar i samband med gravningen. En sadan metod ger ett
mindre arbetsomrade men 6kad byggtrafik.

Ledningen bestar av flera sasmmanfogade kabellangder. Kabellangden kan vara upp till ca 900
meter. Vid varje kabelskarv behover schaktet goras nagot bredare (sk. skarvgrop). Under arbetet
med kabelskarvningen satts vanligtvis ett talt upp ovanfor skarvgropen. Skyddsstangsel satts
upp runt éppna schakt.

Vid sérskilda passager, t.ex. storre vdgar och vattendrag anvands schaktfria metoder. Metoderna
innebar exempelvis att man borrar under marken kortare avsnitt utan att paverka markytan.

Efter igenfyllning av kabelschaktet aterstalls ytskikten till ursprungligt skick. Under byggskedet
kan tillfalliga skador uppkomma i skog och mark, diken, pa stangsel eller pa vagar i samband
med anléggningsarbeten. Det kan exempelvis rdra sig om korskador. Entreprendren ska
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aterstalla till ursprungligt skick sa langt méjligt. Denna typ av skador paverkar normalt inte
vardet eller avkastningen pa marken annat an pa kort sikt.

5.3 Drift och underhall

5.3.1  Luftledning

Starkstromsforeskrifterna staller krav pa omfattningen av ledningens underhall. I enlighet med
foreskrifterna besiktas ledningen en gang per ar genom en sa kallad driftbesiktning med darpa
erforderliga atgarder. Besiktningen gors till storsta delen fran helikopter.

Vart attonde ar gors en mer omfattande besiktning (underhallshesiktning) fran marken da linor,
stag, stolpar och jordtag med mera kontrolleras. Normalt underhall for att uppratthalla
driftsakerheten kommer att genomforas for ledningen. Specifika framtida underhallsatgarder pa
till exempel stolpar och stag kan inte forutses i nuléget.

Det skogliga underhallet omfattar underhallsrojning av skogsgatan (engangsinlosta omradet)
samt avverkning av farliga kanttrad i ledningsgatans sidoomraden. Detta for att uppratthalla
ledningens driftsékerhet och personsakerheten. Underhallsrojningen av skogsgatan sker
vanligtvis med 6-7 ars intervall medan syn och stampling av farliga kanttrad (skogsbesiktning)
sker med intervallet 8-10 ar. Intervallens langd beror pa tillvaxtformagan i skogsgatan och dess
sidoomraden. Mellan réjningarna ska en rojningsbesiktning utforas vid minst ett tillfalle.
Vegetation i skogsgatan som bedéms komma inom sakerhetsavstandet fran faslinorna innan
kommande rdjning sker, rgjs bort.

Réjning av skogsgatan sker normalt motormanuellt. Avverkning av farliga kanttrad i
skogsgatans sidoomrade sker normalt med hjélp av avverkningsmaskiner. | det fall farliga
kanttrad star inom sumpskogar/ vatmarker/ strandangar ska avverkning ske utan markskador.
Det sékerstalls genom att anpassa tidpunkten, maskinval och metoder till géllande
forutsattningar. Exempelvis att det sker motormanuellt.

Tekniskt ledningsunderhall, dvs. reparation eller byte av ledningsdel, sker mer sallan. Dessa
atgarder kraver ofta tyngre fordon.

Lagvaxande vegetation sparas, dar detta inte hindrar underhall och framkomlighet i skogsgatan.
| strandzoner vid sjoar och storre vattendrag lamnas buskar och lagvéxande trad kvar for att
bibehalla skuggning i den man det & mojligt med hansyn till ledningens sékerhet.

Tillfartsvagar och placering av virkesupplag planeras i samband med avverkningen. | forsta
hand anvénds den befintliga ledningsgatan som transportvag.

| det fall underhallsatgarderna kan antas medfora en negativ paverkan pa natur- eller kulturmiljo
kommer Ellevio att samrada med Lansstyrelsen kring atgarderna enligt 12 kap. 6 § miljcbalken
respektive 2 kap. 10 § kulturmiljélagen.

5.3.2  Markfdérlagd ledning

For markforlagda ledningar avverkas storre buskar och tréd intill ledningen for att sdkerstalla
atkomst till ledningen vid eventuell felavhjalpning samt for att undvika att storre rotter vaxer
ner i kabelschaktet.

| det fall en underhallsatgard kan antas medféra en negativ paverkan pa natur- eller kulturmiljo
kommer Ellevio att samrada med Lansstyrelsen kring atgarderna enligt 12 kap. 6 § miljobalken
respektive 2 kap. 10 § kulturmiljélagen.
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5.4 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt (EMF) anvénds som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska
falt. Elektriska och magnetiska félt uppkommer bland annat vid generering, dverforing,
distribution samt slutanvandning av el. Falten finns dverallt i var miljo kring kraftledningar,
transformatorer och elapparater sasom hartork och dammsugare. Elektriska falt avskarmas av
vegetation och byggnader och ddrmed orsakar kraftledningar inga hdga elektriska falt inomhus.
Magnetfalt avsk&drmas daremot inte av véggar och tak och darfor kan magnetfaltet inne i hus
néra kraftledningar vara hdogre &n vad som normalt forekommer i bostader. Magnetiska falt méts
i mikrotesla (uT) och styrkan beror pa ledningens stromlast, fasernas inbérdes placering och pa
avstandet mellan faserna. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa avstandet fran ledningen
(dubbla avstandet ger en fjardedel av magnetfaltet).

Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsakerhetsverket, Socialstyrelsen och Stralsakerhetsmyndigheten
har arbetat fram en végledning vid samhéllsplanering och byggande (Arbetsmiljoverket et al.,
2009). Féljande rekommenderas om det kan genomforas till rimliga kostnader:

e Stréva efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska
anlaggningar sa att exponering for magnetfalt begransas.

e Undvik att placera nya bostader, skolor och férskolor ndra elanlaggningar som ger
forhojda magnetfalt.

e Strava efter att begréansa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem,
skolor, férskolor respektive aktuella arbetsmiljéer

Trots mangarig forskning runt om i varlden anses det vetenskapliga underlaget fortfarande inte
tillrackligt for att ett gransvarde ska kunna sattas for langvarig exponering av magnetfalt fran
kraftledningar och kablar. Det finns ett referensvérde (rekommenderat maxvérde) for
allménheten avseende kortvarig exponering. Det & 100 uT (Arbetsmiljoverket et al., 2009).
Ellevios avsikt &r att uppfylla myndigheternas rekommendationer vid planering av nya
ledningar.

5.4.1 Magnetfalt fran aktuell ledning

Magnetfaltsberdkning har i alternativ A gjorts for planerad ledning samt de befintliga parallella
ledningarna. Berakningen &r baserad pa teknisk losning, ledningarnas avstand i forhallande till
varandra och ledningarnas uppskattade arsmedelstrom. Avstand till narmsta hus fran mitten av
de parallella ledningarna uppgar till 55 m pa vastra sidan. Magnetfaltet vid 55 meter pa véstra
sidan blir 0,25 uT fran ledningarnas gemensamma mittlinje, figur 6. Nya ledningens centrum-
linje ligger 73 meter fran narmaste bostad. Berakningarna ar utférda 1 meter ovan mark.
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Figur 6. Berédknat magnetfalt kring ny planerad 145 kV-ledning alternativ A.

Avstand fran mitten av strackningsalternativ B till narmsta bostad ar 50 meter. Berakningar har
gjorts pa den uppskattade arsmedelstrommen for planerad ledning och da blir magnetfaltet vid
50 meter 0,4 uT fran ledningens ytterfas, figur 7. Berakningarna ar utférda 1 meter ovan mark.

3.0 A

2.5 4

2.0 A

B [uT]

1.5 4

1.0

0.5 1

0.0 T T T T T T T
-100 -75 -50 -25 0 25 50 75 100
Horisontell position [m]

Figur 7. Berédknat magnetfalt kring ny planerad 145 kV-ledning alternativ B.

6 Studerade strackningsalternativ

6.1 Metodik

De alternativa ledningsstrackningarna har tagits fram med beaktande av teknisk och geografisk
framkomlighet. Besok langs med strackorna har genomforts samt genomgaende kartstudier. En
sa kort ledningsstrackning som majligt har efterstravats for att minska markintranget, samtidigt
som storsta méjliga hansyn har tagits till kdnd bebyggelse, infrastruktur, samhallsintressen samt
natur- och kulturmiljéintressen.
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Att forlagga ny ledning i anslutning till nagon av de tva befintliga ledningsgatorna har bedomts
gora minst intrdng i natur- och kulturmiljéer samt bostadsmiljéer samtidigt som den tekniska
infrastrukturen finns pa plats. Ytterligare alternativ har inte studerats.

Féljande kallor har nyttjats for alternativutredningen:

Artdatabanken

Kommunala planer och program
Léansstyrelsens digitala karttjanst

MSB Oversvamningsportalen
Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur
Riksantikvariedmbetet - Fornsok

SGI Kartverktyg ras, skred och erosion
Vatteninformationssystem Sverige, VISS

6.2 Nollalternativ

Ett nollalternativ beskriver hur det nuvarande tillstdndet i miljon pa platsen forvantas forandras i
framtiden oavsett om den planerade verksamheten genomfors eller inte. | det har kapitlet
beskrivs vilka antaganden som gérs om miljoutvecklingen i omradet i ett nollalternativ.

Nollalternativet innebar att den foreslagna kraftledningen inte byggs i omradet. Befintliga
kraftledningar mellan Dingelsundet och Skoghall blir dock kvar.

Omradet Dingelsundet i Karlstads kommun omfattas av en fordjupad éversiktsplan och en
detaljplan. Det innebér att bostadsbebyggelse utvecklas vaster om befintlig kraftledning med ett
rekreationsstrak i vast-ostlig riktning och korsar kraftledningsgatan norr om Dingelsundsadran.

Reservatsbildningen av Dingelsundsadran med omgivande strander genomfors ocksa i
nollalternativet.

Nollalternativet innebér att de miljokonsekvenser som den nya kraftledningen skulle medféra
uteblir, men miljon forédndras jamfort med nuldget genom tillkommande bostadsbebyggelse
vaster om befintlig ledning, bland annat genom att skogliga naturmiljéer férsvinner.

6.3 Studerade strackningsalternativ
Tva strackningsalternativ, benamnda A och B, studeras i detta skede varav Alternativ A ar
Ellevios forordade alternativ, figur 8.

6.3.1 Alternativ A — Forordat alternativ

Alternativ A borjar som luftledning och stréacker sig fran station Dingelsundet rakt sdderut dver
en bergsrygg och korsar darefter Dingelsundsadran. Norr om adran finns en befintlig markkabel
till en sjobaserad vindkraftspark som paverkar hur den nya luftledningen kan byggas. For att
forlagga den nya luftledningen parallellt med befintliga ledningar behéver markkabeln flyttas sa
att ett avstand pa 10 meter fran kraftledningens yttre fas erhalls.

Efter passagen over Dingelsundet gar ledningen genom skogsmark som till stérre delen utgors
av hallmarkstallskog. Luftledningen landar vid den norra delen av Skoghalls bruk, i htjd med
Boholmen, varefter ledningen forlaggs i mark genom hela industriomradet till anslutningen i
fabriken.
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Passagen dver Anholmsviken utreds och kan forlaggas pa ett av foljande sétt:

1. Dragning i befintlig kanalisation pa idag okant djup. Sjofartsverket staller krav pa att
kanalisationen ska ligga djupare &n 3 meter under sjobotten for att inte utg6ra hinder vid
underhall av farleden. Kanalisationen borrades 2005 da de befintliga ledningarna till Stora
Ensos fabrik byggdes om, men godkandes inte da av Sjofartsverket. For att utreda ifall
kanalisationen kan anvandas i aktuellt projekt behdver dessa métas in.

2. Ny dragning genom styrd borrning i ungefér samma strédckning som befintliga ledningar som
trycktes under sjobotten 2006. Startgrop fran flisplan soder om viken. I norra delen av
Anholmsviken &r berget grunt, ddrav kommer landféstet troligtvis behtva schaktas de sista
30-50 m fran strandkanten. Kanalisationsréren kommer da laggas pa sjobotten med
betongskydd i form av betongrérhalvor, betongmadrasser eller likvardigt.

Alternativ A medfér sammanfattningsvis:

Upptagande av utdkad ledningsgata med 18-20 meter pa en ca 2 km lang stracka
Uppférande av ny luftledning

Forlaggning av markkabel ca 1,4 km

Forlaggning av kabel genom Anholmsviken genom ny borrad ledning eller med ledning
dragen genom befintligt kanalisationsror.

6.3.2  Alternativ B

Alternativ B utgar som luftledning fran station Dingelsundet och féljer en befintlig ledningsgata
for en 52 kV-ledning som viker av dsterut fran stationen. Den passerar dver jarnvagen och
Skoghallsleden innan den vander sdderut och da passerar Dingelsundsadran. Ledningen gar
darefter genom ett varierat landskap med skog och akermark som bryts av med
verksamhetsomraden och bostadsomraden. Den viker av in mot fabriksomradet norr om
Skoghallsadran och passerar da aterigen jarnvagen och Dingelsundsleden (forlangning av
Skoghallsleden). Sista etappen forlaggs ledningen i kabel under Skoghallsadran och dras sedan
vasterut inom fabriksomradet till anslutningen i fabriken.

Alternativ B medfér sammanfattningsvis:

o Rasering av befintlig ledning

e Breddning av befintlig ledningsgata till 36-40 meter pa en ca 2,7 km lang stracka

e Uppforande av ny luftledning, i delvis ny strackning vid bostadsomradet vid Norra
Killingvagen

e Forlaggning av kabel under Skoghallsadran

e Forlaggning av markkabel ca 1 km genom fabriksomradet
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Figur 8. Stréckning Alternativ A — forordat alternativ och Alternativ B.

6.4 Avfardade alternativ
Inga avféardade alternativ finns i detta skede av planeringen.
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7 Nulagesbeskrivning och férvantad miljopaverkan

Kapitlet l&ses tillsammans med Bilaga 1 Kartor som visar forekommande miljointressen i
omradet.

7.1 Landskapsbild

7.1.1  Nulagesbeskrivning och forutsattningar

En luftledning paverkar landskapsbilden genom sina stolpar och den avverkade delen av
ledningsgatan. Synintrycket ar storst dar ledningarna gar 6ver 6ppen mark, men dven
ledningsgata i skogsmark paverkar synintrycket lokalt. Ledningen exponeras mindre nar den gar
genom skogsmark och féljer landskapsformerna. Dar ledningen gar 6ver hojder och exponeras
mot himlen blir den mer synlig. | ett storskaligt 0ppet landskap kan ledningen bli mindre
pataglig an dar den korsar ett smabrutet landskap. | omraden dar manniskor rér sig ar
exponeringsgraden storre. Markkabel paverkar inte landskapsbilden mer &n kortvarigt i
anlaggningsskedet.

7111 ALTERNATIV A

Alternativ A foljer den befintliga ledningsgatan genom skogsmark, se Figur 9. Paverkan pa
landskapsbilden blir saledes forhallandevis litet, ledningsgatan utgor dock ett markant inslag nar
du befinner dig i dess direkta narhet.

Figur 9. Befintlig ledningsgata mot norr.
7.11.2 ALTERNATIVB

Alternativ B foljer ledningsgatan for befintlig 52 kV-ledning som huvudsakligen gar dster om
Skoghallshanan och Skoghallsleden, figur 10. Landskapet ar varierat med skog och akermark
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som bryts av med bostadsomraden och industriomraden. Infrastruktur paverkar landskapet som
upplevs fragmenterat. Vid byte av stolptyp kommer delar av ledningsgatan att behéva breddas,
vilket framst blir mérkbart dér ledningen passerar genom skogsmark, figur 11.

Figur 11: Befintlig ledning for 52 kV éver Dingelsundet. Fotot taget soderut fran gang- och
cykelbron.
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7.1.2  Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder

7.1.21 ALTERNATIV A

Ledningsdragningen medfor att befintlig ledningsgata breddas med stolpar av samma typ och
hojd. De skogspartier som ligger mellan dagens kraftledning och vég- och jarnvég osterut
kommer att minska ytterligare i omfattning.

I den skogliga miljon upplevs forandringen forst pa kort avstand dar ledningsgatan angréansar till
skogen. Dar ledningen passerar Dingelsundsadran kommer den att vara synlig i landskapet dven
pa hall. Narmare Skoghalls bruk bedéms ledningen smalta in i det industriella landskapet och
den ytterligare breddningen medfér dar inte ndgon stor forandring, figur 12.

Gang- och cykelstrak passerar ledningsgatan vilket medfor att forandringen i landskapet upplevs
av boende, motionarer och besokare. De som nyttjar omradet for narrekreation kommer att
uppleva en forandring lokalt genom att andelen skog langs rekreationsstraken minskar.

Eftersom det redan finns en ledningsgata i omradet bedoms inte breddningen paverka
landskapets 6vergripande karaktar.

Figur 12. Befintlig ledningsgata vid passage éver Dingelsundsadran. Skoghalls bruk syns i horisonten.
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7.1.22 ALTERNATIVB

Befintlig ledning rivs i alternativ B och ersétts med ledningstyp enligt figur 3. Ledningsgatan

behdver dppnas upp och breddas vilket medfér en tydligare gata i skogsmiljoerna jamfort med
dagslaget. | det 6ppna landskapet bedéms den nya ledningen inte upplevas sa annorlunda mot
dagslaget.

7.2 Boendemiljo
7.2.1  Nulagesbeskrivning och forutsattningar

7211 ALTERNATIV A

Alternativet har 3 bostader inom 100 meter fran alternativets centrumlinje. Narmaste bostad
ligger 55 meter ifran den gemensamma centrumlinjen for de parallella ledningarna. Nya
ledningens centrumlinje ligger 73 meter fran narmaste bostad.

7212 ALTERNATIV B

Alternativet har atta bostader inom 100 meter fran alternativets centrumlinje. Narmaste bostad
ligger 50 meter ifran centrumlinjen.

7.2.2  Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder

7221 ALTERNATIV A

For boende vaster om de befintliga kraftledningarna bedéms utékningen av ledningsgatan och
den nya ledningen inte medfora ndgon stor forandring. Fér boende 6ster om kraftledningen kan
intranget upplevas som ett nytt inslag i miljon. Skogsridaer mot ledningsgatan blir smalare eller
forsvinner.

7222 ALTERNATIV B

Befintlig 52 kV-ledning raseras och ersétts med ledningstyp enligt figur 3. Ledningsgatan
behdver 6ppnas upp och breddas dar den gar genom skog. For boende beddms ledningen
upplevas pa ungefar samma satt som dagens ledning.

7.3 Naturmiljo

7.3.1  Nulagesbeskrivning och férutsattningar

Bada alternativen for ny ledningsdragning gar igenom Natura 2000-omradet Klaralvsdeltat dar
ledningarna passerar 6ver Dingelsundsadran. Samma omrade omfattas av en pagaende
reservatshildning dér Lansstyrelsen meddelat att beslut tas under 2024. En
naturvardesinventering av bada strackningsalternativen genomfors av Ellevio under
inventeringssasongen 2024.

Ledningsgatorna beror inte nagra utpekade naturtyper i Natura 2000-omradet, men den
kommande naturvardesinventeringen kommer att ge svar pd om andra naturmiljoer med hoga
naturvarden eller skyddade arter paverkas.

Generellt strandskydd rader intill 100 meter fran strandlinjen vid Dingelsundsadran och
Skoghallsadran. Den nya ledningen kan medftra schakt och uppforande av ledningsstolpar
inom strandskyddsomrade.
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Tabell 2: Skyddade naturomraden langs ledningsdragningen.

Typ Kommentar Hur omradet berors

Skyddade omraden

Natura 2000 Klarélvsdeltat Korsas ca 500
meter.

Pagaende Klaralvsdeltat med | Korsas ca 650

reservatsbildning = omgivningar. Beslut = meter.

under 2024.
Generellt 100 meter pa land Korsas 100 meter
strandskydd och i vatten pa bada sidor av

Dingelsundsadran Dingelsundsadran.

och Skoghallsadran | Alt. B gar ca 120
meter genom
strandskyddat
omrade norr om
Skoghallsadran.

7.3.2 Forekommande arter

Utdraget fran Artdatabanken visar pa relativt fa observationer av rodlistade och/eller hotade
arter, utéver faglar som redogors for narmare nedan. Av rédlistade arter kan namnas utter (NT),
nordfladdermus (NT), kndrot (VU) och brun grésfjaril (NT). Darutdver forekommer fridlysta
men inte rodlistade fladdermass, grod- och kraldjur, orkidéer, blasippa och reviummer.

Ett flertal hotade arter i Sverige ar dven skyddsklassade. Det innebér att information om
boplatser eller var de har observerats inte far Iamnas ut. Eventuella skyddsklassade arter inom
detta projekt kommer alltsd inte att presenteras i samradsunderlaget eller
miljokonsekvensbeskrivningen, utan i en sekretessbelagd rapport.

Ett antal invasiva fraimmande véxter forekommer i utredningsomradet. | direkt anslutning till
ledningsgatan véxer jattebalsamin. Parkslide forekommer inom Vidéns industriomrade intill
kraftledningsgatan.

Faglar

Det forekommer att kraftledningar orsakar fageldod genom kollisioner eller genom
stromgenomgang. Problematiken med stromgenomgang ar forknippad med ledningar med lagre
spanningar dar det ar kortare avstand mellan faslinorna. Kollisioner ar vanligast vid hogre
spanningar da det ar langre mellan faslinorna och de kan sitta pa olika hojd.

Kunskapen ar relativt stor om vilka faglar som ar mest utsatta for kollisioner. Det ar framst stora
faglar med samre mandvreringsformaga som svanar, gass, storkar, tranor och honsfaglar som
drabbas. Rovfaglar med bra syn och som ar goda flygare ar battre pa att mandvrera undan
kollisioner med ledningar (Ottvall & Green, 2020). Olyckor med kraftledningar ar férutom
artspecifik dessutom dven starkt platsspecifik. Kollisioner &r framst férekommande dér
ledningar korsar fagelflygstrak eller gar intill fagelrika sjoar/vatmarker.
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En skrivbordsutredning géllande fagellivet i omradet har genomforts, se bilaga 3. Ett uttag har
gjorts fran Artdatabankens observationsdatabas inom 2 km fran planerad ledningsgata. Inom
detta avstand forekommer ett stort antal observationer av rodlistade och/ eller hotade fagelarter.
Vardefulla fagelmiljoer finns vid Dingelsundet och vid Knappstadviken. Ledningens placering
over Dingelsundsadran mellan dessa miljéer skulle kunna medféra en forhojd risk for kollision
nar faglar ror sig langs vattnet. Ledningen planeras emellertid att anlaggas parallellt med tva
redan befintliga ledningar, vid vilka det inte finns nagot sedan tidigare kéant problem med
fagelkollisioner.

Av myndighetsdialogen har dven framkommit att det finns ett 16vskogsomrade mellan
Dingelsundsadran och Vidoasen med hoga varden for faglar som till exempel mindre hackspett,
entita och stjartmes.

Inventering av faglar med fokus pa rovfagel och arter utpekade i Natura 2000-omradet
genomfors under 2024. Inventeringen avser spelflykt och rérelsemonster i samband med
fodosok samt hackning. En inventering riktad mot I6vskogsarter genomfors aven i omradet
mellan Dingelsundsadran och Viddasen.

I bilaga 2 redovisas observerade fagelarter i observationsdatabasen, inom det angivna avstandet,
som &r rodlistade eller omfattas av bilaga 1 till fageldirektivet och for vilka nagot
hackningskriterium har noterats. Det noteras dven om arten &r prioriterad enligt Skogsstyrelsens
riktlinjer eller &r utpekad som Natura 2000-art. Skyddsklassade arter med hackningskriterier
finns inte inom det avgransade omradet, daremot har ett flertal skyddsklassade arter observerats
i omradet som forbiflygande, fodosokande eller rastande.

7.3.3  Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder

Ledningsgatan kan medfora positiva effekter for djur- och véxtliv som gynnas av 6ppnare
omraden, till exempel fjarilar. Skogsgator kan da fungera som spridningsvéagar och fodostrak.

Luftledningar kan orsaka kollisioner med faglar. Kraftledningen placeras i direkt anslutning till
befintliga ledningar vilket medfor ett begransat ytterligare intrang, den totala bredden pa
ledningarna Okar, men totalh6jden forblir densamma.

Avverkning av skog kommer att ske vilket medfor att livsmiljoer forsvinner. Vilken betydelse
de paverkade miljoerna har for biologisk mangfald och om ytterligare skyddsatgérder behdver
vidtas kommer att utredas efter genomfdrd naturvérdesinventering.

For att minimera paverkan pa forekommande naturvarden vid avverkning och byggnation
planeras skyddsatgarder. Dessa redovisas nedan:

e Avverkningen ska inte ske under faglarnas huvudsakliga hackningsperiod. Tiden
kommer att faststéllas efter genomférda inventeringar.

o Hansyn ska tas till naturvardesobjekt som identifieras genom naturvérdesinventeringen.
Vilken hansyn som ska tas utreds och redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

e Med hansyn till ledningens placering mellan viktiga fagelomraden och forekomsten av
hotade arter kommer behovet av atgarder for minskad kollisionsrisk att utredas.

e Arbeten planeras sa att spridning av invasiva vaxtarter undviks.
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7.4 Vattenmiljo
7.4.1  Nulagesbeskrivning och forutsattningar

7411 ALTERNATIV A

Strackningen korsar strandskyddade omraden och vattenférekomster som omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN). Strandskydd ar ett generellt skydd som galler kuster, sjoar och
vattendrag i Sverige. Syftet med strandskydd &r bade att sékerstélla allménhetens tillgang till
strander och att bevara goda livsvillkor for véxt- och djurliv. Oftast stracker sig skyddet 100 m
bade pa land och i vatten.

En luftledning som korsar ett vattendrag med faslinor medfor inga negativa konsekvenser pa

vattenmiljon och vattendragets eventuella miljokvalitetsnormer (MKN). Ledningen utgoér heller
inget hinder for allmanheten inom strandskyddade omraden.

Forlaggning av kabel genom vattendrag kan goras genom forlaggning pa botten med tyngder i
form av betongmattor eller genom styrd borrning under botten.

Tabell 3. Vattenférekomster lang ledningsdragningen.

Namn Typ av ID enligt VISS Typ av Berort
vattenforekomst ledning som alternativ
korsar
Vanern — Sjo SE658206-136039 Kanalisering A
Kattfjorden under sjobotten.

(Anholmsviken)

Klarélven - Vattendrag SE658318-136585 Luftledning AochB
Dingelsundsadran

Klarélven — Véastra | Vattendrag SE658416-136669 Kanalisering B
alvgrenen och under
Skoghallsadran vattendragets

botten

7.4.2 Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder

Luftledningen passerar dver Dingelsundsadran med ett luftledningsspann. Nagon paverkan pa
strandmiljon eller vattenomradet bedoms inte ske da stolpar placeras pa fast mark. Nagra
mindre vattendrag passeras inte.

Vid forlaggning av kabel genom Anholmsviken kan, beroende pa val av anlaggningsmetod,
landfastet behdva schaktas en bit ut i vattnet pa grund av bergets lage. Detta kan medféra
grumling av bottensediment. Bottensedimenten i omradet kan vara foérorenade och far inte
spridas.

Vid nyttjande av befintlig kanalisation sker schakt pa land for att fa fram kanalisationen. P&
grund av bristfalliga underlag pa kanalisationens position finns en liten risk att schaktning vid
strandkant blir aktuellt inom vattenomradet vilket medfor risk for grumling.
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For att minimera paverkan pa vattenmiljén vid avverkning och byggnation planeras
skyddsatgarder. Dessa redovisas nedan:

e For att begransa omradet for grumling med risk for spridning av férorenade sediment
nyttjas en lans med kjol som stracker sig ned till sjobotten. Lansen bor ga runt omradet
for landfastet och dar borrhalet tranger upp ur sjébotten.

e Lé&gre vegetation och buskar i strandzonen, som inte utgor nagon elsakerhetsrisk, ska
inte avverkas utan lamnas kvar for att bibehalla skuggning av vattendraget.

7.5 Kulturmiljo

I Riksantikvariedmbetets databas Fornsok redovisas kdnda kulturlamningar. Dessa klassas som
fornld&mningar, 6vriga kulturhistoriska l&mningar och fyndplatser. L&mningar som tillkommit
fore ar 1850 benamns som “fornlamningar” medan de som tillkommit efter samma artal
benamns som “6vriga kulturhistoriska lamningar”. Fyndplatser &r platser dar for fa historiska
foremal har hittats for att indikera fornlamning. Fornlamningar har ett automatiskt skydd genom
kulturmiljélagen.

7.5.1  Nulagesbeskrivning och forutsattningar

7511 ALTERNATIV A

Ledningsgatan passerar igenom Vidon, ett omrade som omfattas av det regionala och
kommunala kulturmiljoprogrammet. Vidon ar en bebyggelsemiljo som utgor ett gott exempel pa
olika typer av bruksbebyggelse fran skilda byggnadsperioder. Socialt illustrerar de ett
kvardrojande jarnbrukstdnkande som vittnar om bolagets dvergripande samhallsansvar men
ocksa om ambitionen att planera och styra de anstélldas bostadsforhallanden i patriarkal anda.
Det kulturhistoriska vardet ligger framst i den sammanhallna miljobilden och i befintlig
bebyggelses utformning, utférande, materialval och fargsattning.

En kulturmiljéutredning med faltbesok &r genomférd vid Dingelsundet inom Karlstads kommun
som underlag for den fordjupade dversiktsplanen for omradet (Varmlands museum 2010).
Utredningen identifierade i denna del inga fornldmningar eller évriga kulturhistoriska lamningar
som kan sta i konflikt med kraftledningen.

Enligt fornminnesregistret finns tva fornlamningar och en uppgift om lamning utan antikvarisk
bedémning i omradet vaster om befintlig kraftledning. Dessa ligger som narmast 300 meter fran
befintlig kraftledningsgata. Eftersom ny ledning dras ¢ster om befintlig ledning bedéms
ldmningarna inte beroras.

Tabell 4. Kulturlamningar langs ledningsdragningen.

Antikvarisk Lamningsnummer Typ av lamning Hur [amningen
bedémning berérs
Fornlamning ' L2007:5964 Stenséttning Ber0rs ej
Fornlamning @ L2006:471 Begravningsplats Ber0rs ej
Ingen L2004:826 Fartygs- /batlamning = Berors ej
antikvarisk

bedémning
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7512 ALTERNATIVB

Ledningsgatan passerar vaster om Vidoasen, ett omrade som omfattas av det kommunala
kulturmiljoprogrammet. Omradets varde utgors av egnahemsmiljon som helhet. Kulturmiljons
varde bestar av gatunaten, tradgardarna, husens placeringar samt byggnadsvolymer.

Enligt fornminnesregistret finns en maéjlig fornlamning i form av en bytomt/gardstomt i omradet
vaster om befintlig kraftledning. Tomten ligger ca 100 meter fran befintlig kraftledning och
beddms inte berdras.

Tabell 5: Kulturlamningar langs med ledningsdragningen.

Antikvarisk Lamningsnummer Typ av lamning Hur [amningen
bedémning berérs

Mojlig L2005:7619 Bytomt/gardstomt Berors gj
fornld&mning

7.5.2  Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder

Kraftledningsgatan i alternativ A kommer att breddas genom kulturmiljon Vidén och darmed
oka intranget i den sammanhallna miljobilden jamfort med idag. Bebyggelsen i omradet
paverkas dock inte till placering och utformning. Anvandningsomradet for hus som star narmast
kraftledningen kan pa sikt forandras fran boende till annan verksamhet, en utveckling som redan
ar pagaende enligt uppgift fran markagaren. | alternativ B passerar ledningen liksom idag
utanfor kulturmiljon Vidoasen. Paverkan pa kulturmiljon ar visuellt, men bedéms inte bli storre
jamfort med idag.

Inget av alternativen bedoms paverka kanda fornlamningsmiljoer.

For att minimera paverkan pa eventuellt okanda fornlamningar vid avverkning och byggnation
planeras skyddsatgarder. Dessa redovisas nedan:

e Om en misstankt fornlamning skulle patréaffas vid byggnation, stoppas arbetet pa
platsen omedelbart och lansstyrelsen kontaktas enligt 2 kap. 10 § kulturmiljélagen.

7.6  Friluftsliv
7.6.1  Nuldgesbeskrivning och forutsattningar

7.6.1.1 ALTERNATIV A

Véanern med 6ar och strandomraden omfattas av geografiska bestammelser for turism och
friluftsliv. Hela kraftledningens strackning ligger inom riksintresset.

Véanern — Norra skargarden omfattas av riksintresse for friluftsliv och omfattar Prastangsviken
som kraftledningen passerar.

I den fordjupade Oversiktsplanen for Dingelsundet i Karlstads kommun finns ett
sammanhangande rekreationsstrak redovisat fran Knappstad till Zakrisdal. Det ska ga fran Gstra
sidan av Skoghallsvagen, under broarna, forbi vatmarkerna, via Dingelsundsberget och vidare
norrut till Goteborgsudden och Zakrisdal.
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Pa Hammarésidan av Dingelsundsadran forekommer stigar genom skogen som korsar
kraftledningsgatan och leder vidare ut mot VVanerns badstrander, till exempel Krakudden, Forsta
strand och Fjarde strand.

7.6.1.2 ALTERNATIVB

En gang- och cykelbana ligger langs Skoghalls-/Dingelsundsvagen fran Skoghall till
Knappstadviken som ligger inom Natura 2000-omradet Klaralvsdeltat och omfattas av pagaende
reservatshildning. Runt Knappstadviken finns en vandringsled som ocksa har en avstickare in
mot Karlstad.

I den fordjupade Oversiktsplanen for Dingelsundet i Karlstads kommun finns ett
sammanhangande rekreationsstrak redovisat fran Knappstad till Zakrisdal. Det ska ga fran Gstra
sidan av Skoghallsvagen, under broarna, forbi vatmarkerna, via Dingelsundsberget och vidare
norrut till Goteborgsudden och Zakrisdal.

Vattenburet friluftsliv forekommer i samtliga grenar av Klarélven. Alven trafikeras sommartid
av kanoter, smabatar och batbussar.

| Skoghallsadran finns en smabatshamn 6ster om Skoghallsvagen vilket medfor en del battrafik
ut till Vanern.

7.6.2  Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder

Friluftslivet beddms kunna fortsétta som tidigare och utvecklas i enlighet med de planer som
finns. Nar kraftledningen &ar uppford gar det att passera under den pa samma satt som befintliga
ledningar passeras idag.

For att minimera paverkan pa friluftslivet vid avverkning och byggnation planeras
skyddsatgarder. Dessa redovisas nedan:

e Inga avverkningsrester far lamnas pa stigar och leder.
e Tydlig information om pagaende arbeten och hanvisning till alternativa véagar under den
period som arbetsforetaget paverkar tillgangligheten.

7.7 Markanvandning
7.7.1  Nuldgesbeskrivning och forutsattningar

7.71.1 ALTERNATIV A

Kraftledningen gar foretradesvis genom skogsmark med begransat skogsbruk. Inom
industriomradet har tung industri under manga ar bidragit till féroreningar i marken och i
vattnet. Omradet omfattas till stora delar av vattenskyddsomrade for Kattfjorden som utgor
ravattentakt for Karlstads och Skoghalls vattenforsorjning. Luftledningen gar foretradesvis inom
tertiar skyddszon tills den ar i h6jd med Prastangsviken dar den gar in i sekundar skyddszon.

7712 ALTERNATIV B

Markanvéndningen préglas av industri och infrastruktur som fragmenterar landskapet. Dar
emellan aterfinns extensivt brukad akermark och skogsmark samt mindre omraden med
sammanhallen bostadshebyggelse.
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Inom industriomradet vid Vanerns strand har tung industri under manga ar bidragit till
fororeningar i marken och i vattnet. Fabriksomradet omfattas till stora delar av
vattenskyddsomrade for Kattfjorden som utgor ravattentakt for Karlstads och Skoghalls
vattenforsorjning. Ledningen kommer in i vattenskyddsomradet forst nar den passerat
Skoghallsbanan i sgder.

Vidons invallningsforetag fran 1942 och 1952 reglerar Skoghallsadrans utbredning upp till
Vidoasen och omfattar flera akermarker. Kraftledningen korsar omradet som omfattas av
avvattningsforetaget pa en stracka som ar ca 1300 meter.

7.7.2 Forekomst av fororenade omraden

SGU har undersokt sediment i Kattfjorden (SGU 2021). Undersékningarna visar pa en hog
fororeningsbelastning av bland annat kvicksilver och organiska foreningar.

I omradet finns ett antal potentiellt fororenade omraden angivna i Lansstyrelsens EBH-databas.
Vid kabelforlaggning inom industriomradet finns risk for direkt kontakt med fororenade massor
fran en del av dessa verksamheter.

Diffust spridda fororeningar fran vag- och jarnvag kan ocksa forekomma i anslutning till
infrastruktur.

Tabell 6. Potentiellt fororenade omraden langs ledningsdragningen.

Verksamhet Riskklass = Branschkommentar Bedémd Berort
paverkan alternativ
Plantskola 3 Plantskolor eller andra Berdrs ej. A

verksamheter med betydande
anvandning av bekdmpningsmedel.

Kloralkali 1 Bekampningsmedelstillverkning; Schakt for A+B
Ovrig organisk kemisk industri markkabel.
Massa- och 1 Brandovningsplats; Sagverk med Schakt for A+B
pappersindustri doppning; Ovrig organisk kemisk markkabel.
industri; Verkstadsindustri - med
(Skoghalls bruk) halogenerade 6sningsmedel
Industrideponi 2 Mycket heterogen féroreningsbild Berdrs ej B

pga kraftig variation i
deponiinnehall.

Ovrigt BKL 3 Heterogen bransch med stor Berdrs ej B
spridning av féroreningstyper.

Avloppsreningsverk | - Alifatiska kolvéaten. Berdrs ej B
Drivmedels- E Alifatiska kolvaten (Hexan, Oktan), | Berors ej B
anlaggning Aromatiska kolvéten (Bensen,

Xylen, Toluen)
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7.7.3  Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder

Vid forlaggning av markkabel finns risk for direkt kontakt med férorenad jord. Hantering av
risken med férorenade bottensediment behandlas i kapitel 7.4.

Alternativ A gar till stora delar inom Kattfjordens vattenskyddsomrade, men foretradesvis inom
tertiar skyddszon vilken inte omfattas av skyddsforeskrifter. Bade alternativ A och B gar till en
mindre del inom vattenskyddsomradets sekundara skyddszon som bl.a. reglerar avverkning av
skog, upplag och markarbeten. Behov av sérskild hantering gentemot vattenskyddsforeskrifterna
beddms inom ramen for fortsatt projektering och planering.

Ledningsdragningen i alternativ B bedoms inte paverka markavvattningsforetaget i omradet.

For att minimera paverkan pa markanvéandningen vid avverkning, byggnation och drift planeras
skyddsatgarder. Dessa redovisas nedan:

e Stora Enso tillampar schaktinstruktioner pa sitt omrade som en del av miljétillstandet
for verksamheten. Schaktinstruktionerna kommer att f6ljas vid schakt for ledning inom
Stora Ensos omrade.

e Schakt inom potentiellt fororenade omraden ska planeras sa att utrymme for
provtagning och hantering finns. Inom ramen for fortsatt projektering ska behovet av
provtagning utredas.

7.8 Geologi

7.8.1  Nulagesbeskrivning och forutsattningar

I Oversvamningsportalen p& MSB finns karteringar av Klaréalven avseende 100- och 200-
arsfloden. Vid dessa floden forvantas storre dversvamningar uppsta vid Dingelsundsadran och
Présténgsviken.

SGU har karterat stranders jordart och eroderbarhet pa éversiktlig niva. | tabell 7 redovisas
jordart och eroderbarhet for de strander kraftledningarna passerar. Eroderbarheten avser endast
jordens materialegenskap. Vattnets paverkan ar inte medraknat.

Tabell 7: Stranders jordart och eroderbarhet langs ledningsdragningen.

Strand Jordart Eroderbarhet
Dingelsundsadran Lera eller silt Potentiellt hdg eroderbarhet
Préstdngsviken N Lera eller silt Viss eroderbarhet
Prastangsviken S Berg/fyllning Lag eller ingen eroderbarhet
Anholmsviken N Fyllning Lag eroderbarhet
Anholmsviken S Lera eller silt Potentiellt hog eroderbarhet
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7811 ALTERNATIVB

I Oversvamningsportalen p& MSB finns karteringar av Klarédlven avseende 100- och 200-
arsfloden. Vid dessa floden forvantas storre dversvamningar uppsta vid Dingelsundsadran,
Anholmsviken och Skoghallsadran 6ster om Skoghallsvéagen.

SGU har karterat stranders jordart och eroderbarhet pa éversiktlig niva. | tabellen redovisas
jordart och eroderbarhet for de strander kraftledningarna passerar. Eroderbarheten avser endast
jordens materialegenskap. Vattnets paverkan ar inte medraknat.

Tabell 8: Stranders jordart och eroderbarhet langs ledningsdragningen.

Strand Jordart Eroderbarhet

Dingelsundsadran Lera eller silt Potentiellt hdg eroderbarhet
Anholmsviken S Lera eller silt Potentiellt hdg eroderbarhet
Skoghallsadran Lera eller silt Potentiellt hdg eroderbarhet

7.8.2  Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder
Kraftledningsstolpar av tra impregneras for 6kad hallbarhet, se kapitel 5.1.2. |
oversvamningsomraden kan det finnas risk for lackage av impregneringsmedel till
vattenmiljcer. | forsta hand undviks dessa omraden vid stolpplaceringen. Om detta inte ar
maojligt utreds behovet av annat stolpmaterial &n trd som kréver impregnering.

Risken for ras eller skred kopplad till kabelschakt beddms vara mycket liten. Geotekniska
forutsattningar kommer att tas hansyn till i detaljprojektering. Ur arbetsmiljosynpunkt behover
hé&nsyn tas till jordartens egenskap vid val av slantlutning.

For att minimera paverkan pa markanvéandningen vid avverkning, byggnation och drift planeras
skyddsatgarder. Dessa redovisas nedan:

e Placering av ledningsstolpar gors i forsta hand utanfér 6versvamningsomraden.

e Om sadana omraden inte kan undvikas utreds behovet av annat stolpmaterial for att
undvika lackage av impregneringsmedel.

e Vid schakt for kabel i eroderbara jordar behdver slantlutningar anpassas sa att risk for
ras inte uppstar i schaktgropen.

7.9 Infrastruktur

7.9.1  Nulagesbeskrivning och forutsattningar

Ledningen i alternativ A passerar fyra vagar varav en med kommunalt vaghallningsansvar inom
Hammaré kommun. Ovriga végar ar enskilda vagar. Langs med befintlig ledningsgata ligger en
markforlagd ledning till en sjobaserad vindkraftpark.

Ledningsgatan i alternativ B passerar Dingelsundsvégen i norr och Skoghallsvéagen, fortsattning
pa Dingelsundsvagen, i soder. Dingelsundsvéagen inom Karlstads kommun har kommunalt
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vaghallaransvar. Skoghallsvagen i Hammard kommun har statligt vaghallaransvar. Ledningen
passerar dven Skoghallsbanan vid tva tillfallen i alternativ B. I tabellen redovisas berorda vagar
och jarnvégar.

Tabell 9: Infrastruktur langs ledningsstrackningarna. Kélla vaghallare: NVDB.

Vag Vaghallare Kommun Alternativ
Enskild v&g Dingelsundet Enskild Karlstad A+B
Skoghallsvégen Kommunal Karlstad kommun B

Vég mot Krakviken Kommunal Hammard kommun A

Sodra végen Kommunal Hammard kommun B
Vidovégen Kommunal Hammard kommun B

V&g mellan Sédra Enskild Privat B

Killingvagen och Viddvégen

Sodra Killingvéagen Enskild Privat B

Enskild vdg mot Udden Enskild Privat A

Rdsgéardsvagen Enskild Privat A

Dingelsundsvégen Statlig Hammard kommun B

Jarnvag Banagare Kommun

Skoghallsbanan Trafikverket Karlstad kommun B
/Stora Enso Hammard kommun

7.9.2  Forvantad paverkan efter skadeforebyggande atgarder
Den markforlagda ledningen till vindkraftparken behdver forflyttas dsterut.

For att minimera paverkan pa infrastrukturen vid avverkning och byggnation planeras
skyddsatgarder. Dessa redovisas nedan:

7.9.21 ALTERNATIV A
e Korplatar kommer anvéndas for att halla del av vag framkomlig. Alternativt anordnas
tillfallig framkomlighetsldsning.
o Ledningssamordning kommer ske med berdrda ledningségare under
detaljprojekteringen for att diskutera ledningskorsningar.

79.22 ALTERNATIV B

o Korsningsskydd anvénds vid lindragning éver jarnvag och allménna végar vilket
innebdr att kablage dras 6ver vag eller jarnvag via en portal. Erforderliga tillstand for
korsning av Trafikverkets infrastruktur soks i detaljprojekteringen.
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7.10 Forsvaret

Hela utredningsomradet ligger inom omrade av betydelse for totalforsvaret i form av ett sa
kallat lagflygningsomrade. Utpekade lagflygningsomraden mojliggér bland annat 6vning i olika
typer av terrdng, samévningar med markforband i anslutning till dvnings- och skjutfélt och att
lagflygning kan bedrivas i anslutning till flygflottiljernas lokalisering. Inom det utpekade
lagflygningsomradet ska alla hoga® objekt remitteras Forsvarsmakten for bedomning av pataglig
skada pa omrade av betydelse for totalforsvarets militara del.

2 Hoga objekt >20 meter inom samlad bebyggelse, >45 meter utanfér samlad bebyggelse
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8 Jamforelse av alternativen

| tabell 10 gors en dvergripande jamforelse mellan de studerade alternativen avseende grad av
paverkan pa studerade tekniska och miljoaspekter i detta skede av planeringen.

Tabell 10. Jamforelse mellan alterantiven. Gron farg illustrerar det alternativ som &r fordelaktigast for en viss
aspekt. Orange farg illustrerar att alternativen ar jamférbara.

Total langd, luftledning, km

Total langd, markkabel, km

Markanvandning. Total ny
ianspraktagen yta, hektar

Bebyggelse

Naturmiljo

Kulturmiljo

Landskapsbild

Vattenmiljo

Markmiljé

Teknik

Alternativ A

ca2 km

1,4 km varav ca 0,9 km i vatten

5 ha

Narmaste bostad ca 55 meter fran
ny ledning.

Korsar med ca 500 m
Dingelsundsadran (Natura 2000)
och omrade med pagaende
reservatsbildning.

Passerar igenom
kulturmiljéomradet Vidon. Inga
kanda fornlamningar berérs.

Gar huvudsakligen genom
skogsmark.

Korsar Anholmsviken. Langre

stracka inom vattenskyddsomrade.

Risk for grumling av férorenade
sediment.

Forlaggs i mark inom
industriomrade med kénda
fororeningar ca 600 meter.

Léngre tryckning av
kabelkanalisation under sjébotten.
Hansyn till befintlig markférlagd
kabel till vindkraft.
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Alternativ B

ca 2,7 km

ca 1 km varav ca 30 m i vatten

10,7 ha

Narmaste bostad ca 50 meter fran
ny ledning.

Korsar med ca 280 m
Dingelsundsadran (Natura 2000).
Passerar intill omrade med
pagaende reservatsbildning.

Passerar intill men inte igenom
nagot kulturmiljoomrade. Inga
kanda fornlamningar berors.

Gar genom huvudsakligen 6ppen
mark. Landskapet &r fragmenterat
med omvéxlande akermark, skog,
bebyggelsemiljéer och
industriomréden.

Korsar Skoghallsadran. Kortare
stracka inom vattenskyddsomrade
men ungefar lika lang stracka inom
sekundér skyddszon.

Forlaggs i mark inom
industriomrade med kanda
féroreningar ca 800 meter.

Passerar vdg och jarnvag vid tva
tillfallen. Dras en langre stracka
genom fabriksomréadet. Rasering av
befintlig ledning kravs.
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9 Fraga om betydande miljopaverkan

Verksamheten har bedémts kunna antas medfora betydande miljopaverkan. Vid bedémningen
har hansyn tagits till de kriterier som redovisas i 10-13 8§88 miljobeddmningsférordningen och
som redogors for i detta kapitel.

Avgorande for bedomningen har varit verksamhetens lokalisering i omrade med hoga
naturmiljovarden, narhet till bostader samt risker med hoga halter av féroreningar pa land och i

vatten.

9.1 Verksamhetens eller atgardens utmarkande egenskaper

9.2

9.3

Kraftledningsgatan tar mark i ansprak. Inom skogsmark behdver en tradsakringszon
upprattas for att undvika driftsstorningar.

Forlaggning av ledning i mark medfor schakt med hantering av massor.

Vid forlaggning av sjokabel finns risk for grumling.

Kraftledningen genererar elektromagnetisk stralning under drift.

Verksamhetens eller atgardens lokalisering

Kraftledningen passerar genom ett omrade som &r utpekat enligt art- och
habitatdirektivet samt fageldirektivet, ett sa kallat Natura 2000-omrade. Omradet
omfattas av riksintresse for naturvard och hyser sadant fagelliv som kan vara sarskilt
kénsliga for effekter av kraftledningar, i detta fall kollision med ledning och forlust av
livsmiljo. Reservatshildning pagar i omradet.

Omradet hyser hoga vérden for narrekreation. Flera véagar till badplatser passerar under
kraftledningsgatan och ett rekreationsstrak mellan Knappstadviken och Zackrisdal
passerar under befintlig ledningsgata.

Mark och vatten i anslutning till industriomradet dar markkabel ska forlaggas hyser
bitvis hoga halter av féroreningar.

Omradet omfattas av vattenskyddsomrade for Kattfjorden som utgor vattentakt for
Karlstad och Skoghall.

Kraftledningen gar pa nagra stallen nara bostadsmiljoer.

De mdjliga miljoeffekternas typ och utmérkande egenskaper

lanspraktagande och fragmentering av naturmiljéer medfor forlust av livsmiljcer for
vaxt- och djurarter. Vardet for rekreation och friluftsliv kan paverkas genom att
exploateringsgraden blir hogre. Kulturmiljoer vars vérde ligger i den samlade
bebyggelsemiljon fragmenteras och upplevs inte i sin helhet.

Faglar kan kollidera med luftledningen néar de ror sig langs med vattendragen.

Vid kérning och schakt i ledningsgatan finns risk for spridning av invasiva véxter vilket
kan paverka forekomster av mindre konkurrenskraftiga arter.

Sakerhetsavstand behover hallas till boendemiljoer med tanke pa elsékerhet och
elektromagnetisk stralning.

Vid forlaggning av kabel i vattenomrade finns risk att uppgrumlade sediment sprider
fororeningar vilket kan paverka vattenkvaliteten och fa negativa konsekvenser for
vattenlevande organismer.
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10 Omfattning MKB

Omfattningen av MKB:n avgors av om ledningen anses ha betydande miljopaverkan eller e;j.
Beslut om betydande miljopaverkan tas av Lansstyrelsen efter en sa kallad undersokning. Om
den som avser att bedriva verksamheten anser att en betydande miljopaverkan kan antas
behdver en undersokning inte genomforas och Lansstyrelsen behdver inte ta beslut i fragan.

Vid betydande miljopaverkan ska MKB:n ha den omfattning som kréavs enligt 6 kap 35 §
miljobalken. Innehallet fortydligas i Miljobedomningsforordningen (SFS 2017:966).

De uppgifter som ska finnas med i miljokonsekvensbeskrivningen ska ha den omfattning och
detaljeringsgrad som ar rimlig med hansyn till rddande kunskaper och bedomningsmetoder, och
behovs for att en samlad bedémning ska kunna goras av de vasentliga miljoeffekter som
verksamheten eller atgarden kan antas medféra.
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